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PREPARACTON DE ESTE INFORME 

Esta révision de los recursos pesqueros del ocêano Atlântico centro-occidental fue 
preparada por el Dr David K. Stevenson, del Centro Internaclonal para el Desarrollo de los 
Recursos Marinos de la Universidad de Rhode Islande', durante el invierno y la primavera de 
1979-80 bajo un contrato de FAO, como un reporte actualizado del estado de la explotaclôn 
y potencial de captura de los recursos pesqueros de la région. Esta es una contribuclôn 
al Programa de la Division de Recursos Pesqueros y Ambiente de la FAO a la valoraciôn 
mundial de los recursos de peces que fue iniciada con la publicaciân del libro "Los Recursos 
de Peces del Ocëano" en 1971. Desde ese primer intento, se ha logrado una considérable can- 
tidad de informaciôn adicional y, como una consecuencia, se ha hecho necesaria una révision 
del estudio inicial. La actualizaclôn ha sido llevada a cabo por âreas principales de pesca 
mundiales cada una de las cuales fue asignada a un bi61ogo pesquero o a un grupo de cienti- 
ficos con experiencia particular en los recursos de la région bajo revision. 

Este informe incorpora material publicado y no publicado que se ha hecho disponible 
durante los ûltimos diez anos y représenta la primera révision gênerai comprensible de los 
recursos pesqueros en la reciën extendida ârea de la COPACO^ el Srea estadfstica 31 de la 
FAO, mâs las costas norte y noroeste del Brasil hasta los 10^ de latitud sur. El autor ha 
dependido en gran medida de las revisiones anteriores de E.K. Klima y J.P. Wise publicada 
por COPACO en 1976. Fuentes importantes de nueva informaciôn fueron proporclonadas por los 
Grupos de trabajo para la evaluaci6n de "stocks" de la COPACO, varios Planes de manejo pes- 
quero fédéral de los Estados Unidos para el sureste de los Estados Unidos y la parte del 
Golfo de Mexico estaounidense, evaluaciones recientes de los recursos pesqueros de la costa 
norte del Brasil (SUDEPE), un documento sobre planeamiento del desarrollo pesquero para las 
pesquerlas venezolanas (un proyecto MAC-UNDP) y una série de informes preparados para el 
proyecco COPACO en Panamfi. 

La révision se ha limltado a los recursos de crustficeos, moluscos y peces de la région, 
y excluye los recursos altamente migratorios de los tûnidos y peces de pico, mamîferos, rep- 
tiles y algas marinas. Algunos recursos de peces potencialmente significativos pero no 
pescados (por ejemplo los mictôfidos) estân tambiën exlculdos. El énfasls se ha deposltado 
sobre estadlsticas de captura reciente, evaluaciôn de "stocks" y estimados de potencial de 
recursos con brèves descripciones de las pesquerlas como taies y de los caractères blolôgi- 
cos de las poblaciones explotadas. 

1/ Direcciôn actual: Zoology Department, University of Maine, Orono, Maine 04A69, EE.UU. 
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RESUMEN 

Los recursos oarlnos del ocêano Âtl&ntlco centro-occldental corresponden al ârea bajo 
la JurisdlcclÔn de la Comlslôn de la COPACO: el ôrgano Internaclonal dedlcado a los 
problemas del manejo de pesquerlas para el «rar Carlbe, el golfo de Mexico y las fireas 
aledaiias del Atlfintlco desde el cabo Hatteras (35^ de latltud norte) hasta Reclfe. Brasil 
(IQo de latltud sur) encerrando un ârea total de plataforma de 1,9 mlllones de km^ 
dentro de las 200 ml e Incluyendo amblentes y pesquerlas altamente diverses, desde plata- 
formas estuarlnas anchas y productives que soportan pesquerlas de arrastre industriales 
a lo largo de los mfrgenes norte y sur, hasta plataformas estrechas, partlcularmente de 
archipielagos dominados por arreclfes de coral cuya productivldad esta limitada a soportar 
una diversidad de pequenas pesquerlas artesanales. Los desembarques totales de toda el 
ârea alcanzaron los dos mlllones de toneladas en 1978 compuestos de una gran variedad 
de especles pero dominados por las pesquerlas de lâcha de la regl6n norte. El reporte 
considéra los principales recursos de la regiân, su productivldad dlnâmlca poblaclonal y 
estimados de producciôn potenclal baJo diversos encabezamlentos , prlncipalmente tlburones, 
peces de arrecife» pelâgicos costeros, lâcha, langosta, espinosa, cangrejos y moluscos, 
La descripclôn de las principales pesquerlas por région es seguida por un sumario de la 
informaciôn disponible sobre el estado de los "stocks", incluyendo evaluaciones de la < 
llteratura y una nueva evaluaci6n consignada aqul por primera vez. 



- V - 



ÂGRADECIMIENTOS 

El autor desearla agradecer a las slgulentes personas por su ayuda durante la prépara* 
cl6n de este Informe: 

1. Albert Jones, Southeast Flsherles Center, NMFS, Miami, qulen proporclonô abundante 
mater lai, Incluyendo copias de Planes fédérales de manejo pesquero actualizados para 
el sureste de los Estados Unldos y el golfo de Mexico, y qulen hizo vallosos cornent a- 
rios sobre las evaluaclones régionales de camarones. 

2. Luis Villegas, proyecto WECÂF, PanamS, qulen proporcionô materlal publicado y no 
publlcado de la oflclna WECÂF Panama. 

3. John W. Relntjen, Bob Chapoton y Gène Huntsman del NMFS Laboratory en Beaufort, 
Caroiina del Norte, quienes me envlaron lnformaci6n sobre recursos de peces pelâgicos 
y de arreclfes, Incluyendo daton actualizados de captura y esfuerzo para los "stocks** 
de lâchas tlrana y escamuda. 

4. Emesto Ramirez y David Mendizabal del Instituto Naclonal de Pesca en Ciudad de Mexico, 
quienes pusleron a mi disposiclôn relevantes mat cria] es y estadfsticas de captura. 

5. Charles Barans, del South Caroiina Wlldllfe and Marine Resources Department, qulen 

me envl6 Informacion sobre encuestas de arrastres en el sureste de los Estados Unldos. 

6. Charles Lyles, del Gulf States Marine Flsherles Commission, qulen respondlô a mi 
solicitud sobre trabajos presentados en el Coloqulo sobre el corvinôn ocelado y la 
corvlnata real. 

7. José Soloncy Cordeiro de Moura, Co-Dlrector de Pesquerîas y el Programa de Desarrollo 
Pesquero del Brasil, qulen me proporcionô Informes actualizados de evaluaclones de 
"stocks*' explotados en las costas del norte y noreste del Brasil. 

8. Dennis Weidner, de la Division de Anâlisis de Pesquerîas Internacionales, NMFS, 
Washington, D.C., qulen me presto su copia de documentes de planeamiento para las 
pesquerîas de Venezuela y un informe sobre la pesquerîa de langostas er. el norte del 
Brasil. 

9. Alex Dragovish, del Southeast Fisheries Center, NMFS, Miami, qulen proporcion6 
informacion sobre las pesquerîas de camarones en el norte del Brasil. 

Desearla tanibién expresar mi gratitud a BJll Clark, anteriorroente Oflt-ial de Recursos 
Pesqueros de la FAO, qulen me contrat6 para hacer este trabajo y qulen hizo Iob contactos 
necesarios para ml viaje a Panama, Mexico y Miami; John Culland, Jefe del i:ervlclo de 
Recursos Marinos de la FAO y John Caddy, OfJcial Superdor de Recursos Pepqueros por sus 
comentarlos editoriales y apoyo continue durante la preparaclôn v publicacion de este 
informe. 

Finalmente, quisiera agradecer a Penny Wasmuth, del Southeast Fisheries Center, Miami, 
por enviarme informacion adicional de los Planes fédérales de manejo pesquero ; a 
Sue Proulx del Colegio de Oceanografîa de la Universidad de Rhode Island, por hacer una 
gran parte de la mecanografîa del manuscrito de este Informe; a Lianne Armstrong por su 
excelente traba.jo de borrador; a Nicole Wautiez de la Oflcina de Enlace FAO en Washington, 
D.C., por su eflclente manejo de las comunlcaclones y arreglos de via)es; y a 
Jessica Kwang del Départ amento de Pesca de la FAO en Roma, por su pacienda en la mecano- 
grafîa y la coordinaclôn del Informe en su conjunto y a Gloria A. Soave del Departamento 
de Pesca de la FAO en Roma, por la révision y el formato de las referenclas blbliogrâficas. 



- vil - 



CONTENIDO 

Pagina 

1. INTRODUCCION 1 

2. PECES DENERSALES 9 

2.1 Sureste de los Estados Unidos 10 

2.2 Golfo de Mexico (costas de los Estados Unidos) 10 

2.3 Mexico 10 

2.4 America Central y del Sur (Belice a Venezuela) 10 
2 • 5 Guayanas-Brasil 11 
2.6 Evaluaciones 11 

2.6.1 Sureste de los Estados Unidos 12 

' 2.6.2 Parte estadounidense del golfo de Mexico 13 

2.6.3 Banco de Campeche 14 

2.6.4 America Central 13 

2.6.5 El norte de America del Sur (Colombia y Venezuela) 15 

2.6.6 Guayanas-Brasil 15 

2.6.7 Todas las fireas 16 

3. TIBURONES 29 
3 • 1 Evaluaciones 29 

4. PECES DE ARRECIFE 33 

4.1 Estados Unidos 33 

4.2 Mexico 34 

4.3 America Central 35 

4.4 Brésil 35 

4 . 5 Evaluaciones 35 

4.5.1 Islas del Carlbe y plataformas continentales 35 

4.5.2 Sureste de los Estados Unidos 37 

4.5.3 Banco de Campeche 37 

4.5.4 Parte estadounidense del golfo de Mexico 38 

4.5.5 Brésil 39 

5. PELAGICOS COSTEROS 45 
5 • 1 Evaluaciones 47 

6. LACHAS 35 
6.1 Evaluaciones 56 

6.1.1 Lâcha tirana 56 

6.1.2 Lâcha escamuda 37 

7. CAMARONES 68 
7 . 1 Evaluaciones 69 

7.1.1 Sureste de los Estados Unidos 70 

7.1.2 Parte estadounidense del golfo de Mexico 70 

7.1.3 Mexico 73 



- vlll 



P ggina 

7.1.3.1 Pesquerîa de Tampico (Area 3.1) 74 

7.1. 3.2 Pesquerla de Campec.he (Area 3.2) 7A 

7.1.3.3 Pesquerîa de Contoy (Area 3.3) 74 

7.1.4 Nicaragua (Area 7.3) 75 

7.1. 'i Colorobla 75 

7.1.6 Venezuela 76 

7.1.6.1 Lago Maracalbo 76 

7.1.6.2 Golfo de Venezuela 76 

7.1.6.3 Venezuela central y del este 76 

7.3.6.4 Costas del Atlântlco de Venezuela 77 

7.1.7 Guayanas/Brasll 77 
8. LANGOSTA COMUN 102 

8.1 Evaluaclones 102 

8.1.1 El Brasll 102 

8.1.2 Jamalca 103 

8.1.3 Los Estados Unidos 103 

8.1.4 Puerto Rico e Islas Vlrgenes de los Estados Unidos 104 

8.1.5 Venezuela 105 

118 

118 

123 

123 
124 
124 

127 

127 
128 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 

134 



9. CANGREJOS 


9.1 


Evaluaclones 


10. MOLUSCOS 


10.1 


Blvalvos 


10.2 


Gasteropodos 


10.3 


Cefalôpodos 


11. SIIMARIO 


11.1 


Peces detncrsales 


11.2 


Tiburones 


11.3 


Peces de arrecifc 


11.4 


Pelaglcos rosteroi 


11.5 


Lâchas 


11.6 


Camarôn 


13.7 


Langosta comûn 


11.8 


Cangrejos 


11.9 


Moluscos 


12. REFERENCIAS 



- 1 - 



l. INTRODUCCION 

La région que abarca la Comisiôn de Pesca para el Atlântico centro-occidental (COPACO) 
se extlende desde el cabo Hatteras, Carolina del Norte (35° de latltud norte) en la costa 
Atlântica de los Estados Unldos hasta justo al sur de Récif e. Brasil (10© de latitud sur) 
e incluye un ârea total de aproximadamente 13 millones de k]n2, n OOO km de lînea de costa 
continental y 6 400 km de costas de islas (Reintjes, 1979)i/, Las subdlvisiones principales 
(Figura 1 ) incluyen la costa sureste de los Estados Unidos, el golfo de Mexico, el mar 
Caribe y la costa noreste de America del Sur (Brasil y las Guayanas) . Los principales 
grupos de islas incluyen las Bahamas, las Grandes Antillas (La Espanola, Cuba, Puerto Rico 
y las Islas Vîrgenes) y las Antillas Menores. 

El ârea total de plataforma (0-200 m) en el ârea de la COPACO es de aproximadamente 
1,9 millones de km2 (Tabla 1). Los mârgenes continentales del este de los Estados Unldos, 
el golfo de Mexico, el Caribe, las Guayanas y el Brasil contribuyen con el 80 X del total 
del ârea de la plataforma. Los 380 000 km^ restantes son plataformas insulares y bancos 
aie J ados de la costa. Solamente las Bahamas y los bancos e islas adyacentes ocupan unos 
193 000 km2. La plataforma mâs profunda (200-1 000 m) représenta un 20-30 % adicional 
del ârea de plataforma baja (Gulland, 1971). Très localidades con una plataforma conti- 
nental ancha dentro del golfo de Mexico son el oeste de Florida, las costas de Texas, 
Louisiana y el banco de Campeche. En el Caribe la plataforma generalmente no sobrepasa 
los 20 km de anchura, excepto frente a Honduras y Nicaragua, el golfo de Venezuela y el 
este de Venezuela. La plataforma se amplla hasta mâs de 130 km frente a las Guayanas y 
hasta 300 km en las cercanîas del Rio Amazonas, antes de estrecharse de nuevo a s61o 
30 km al oeste y al sur del cabo Sao Roque. Pesquerlas de arrastre importantes de camarôn 
y peces demersales se llevan a cabo en âreas de plataforma continental de fondo piano 
en el golfo de Mexico y a lo largo de la costa norte y noreste de America del Sur. 

La circulaciôn prédominante en el Atlântico centro-occidental es anticiclônica (en el 
sentido de las manecillas del reloj) ya que el agua pénétra al Caribe desde el Atlântico 
ecuatorial a travâs de las islas de Barlovento (Martinica y Granada) , fluye al Oeste y 
Noroeste como corriente del Caribe a travâs del canal de Yucatân y deja el Golfo de Mexico 
a travês del estrecho de la Florida formando la corriente del golfo que fluye al Norte, a 
lo largo de la costa este de los Estados Unidos. La corriente ecuatorial del Sur fluye 
hacla el Oeste en los 3^ sur y se divide en un componente Norte (corriente de Guayana) que 
entra a] Caribe y un componete Sur (corriente del Brasil) que fluye hacia el Sur, a lo 
largo de la costa brasilena. El agua del Atlântico ecuatorial tambiên entra al Caribe por la 
corriente ecuatorial del Norte. Metcalf (1978) ha estimado que el 73 X del agua que deja 
el Caribe a travês del canal de Yucatân entra a travês de los canales profundos entre las 
Islas de Ibk Antillas Menores. Una vez dentro del Caribe, el flujo hacia el Oeste es a lo 
largo de dos ejes principales con contracorrientes y remolinos entre ellos a lo largo de 
la costa venezolana (Febres Ostega y Herrcra, 1978). El rumbo de las corrientes ha rêve- 
lado meandros y remolinos slgnif icatlvos en el Caribe (Molinari ^'t «/. , 1980). Una gran 
espiral ciclônlca (en sentido contrario al del reloj) ha si do descrlta en el Caribe sur- 
occidental (Corredor, 1977) y una espiral anticiclônica en el Oeste del golfo de Mexico 
(Vâsquez de la Cerda, 1978). La circulaciôn en el Oeste del golfo es, sin embargo, general- 
mente confusa y no esta bien documentada. La corriente de Yucatân no se extlende muy al 
Norte en el golfo de Mexico, pero una espiral anticiclônica permanente en el Este del golfo 
produce una corriente surena a lo largo de la costa oeste de la Florida. 

A medlda que la corriente de Guayana pénétra en el Caribe, los vientos ail si os del 
Noroeste producen afloramientos de aguas profundas a lo largo de la costa de Amêrlca del 
Sur, especialmente en el este de Venezuela. Tambiên se han descrito âreas de afloramientos 
frente a la peninsula de Guajira en Colombia, sobre el banco de Campeche y en el oeste de 
Florida (Corredor, 1977). Los afloramientos incrementan la fertilidad de las aguas 

1/ El ârea de la COPACO fue extendida recientemente de su limite sur original en los 

30 Norte para incluir el norte y noreste del Brasil. Debe hacerse notar, sin embargo, 
que esta extension cae fuera del ârea estadîstica 31 de la FAO. (De hecho esta extension 
cae dentro del ârea 41 de la FAO). 
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super f Ici aies y soportan poblaclones de fitoplancton mas abundantes, las cuales a su vez 
slrven de allmcnto para los peces pelâglcos que se alimentan flltrando el agua. Hay una 
pesquerla activa de sardlnas en las aguas costeras del este de Venezuela. Los afloramlen- 
tos locales producen productivldades primarias que alcanzan valores tan altos como 
1,0 g C/m^/dîa en las costas venezolanas, pero el enriquecimlento de nutrlentes en esta 
ârea es mucho menor que en la rica zona de afloramlentos frente al Perû. Estratlflcaclones 
têrmicas marcadas evltan la mezcla vertical y reducen la productlvldad a valores menores de 
50 g C/in2/ano en el Caribe Central y el golfo de Mexico (FAO, 1972). Se han hecho determi- 
naciones tan altas como 1 000 g C/m^/ano en bahfas costeras y âreas de manglares (Margalef , 
1969). Tasas de productlvldad primarla altas (> 0,5 g C/m^/dîa) han sido tamblên consig- 
nados frente a las Guayanas y valores moderadamente altos (0,25 - 0^50 g C/m^/dîa) frente 
a algunos paîses de America Central, a lo largo de la costa sur de Mexico y hacia el este 
alrededor de Cuba, frente a Texas y Louisina, el noreste del Brasil y la costa sureste de 
los Estados Unldos (FAO, 1972). Los valores bajos de productlvldad caracterizan las aguas 
costeras de la veclndad del rîo Amazonas, presumlblemente debldo a los grandes volûmenes 
de los escurrlmlentos de agua dulce. 

La dlstribuclôn de la blomasa de zooplancton se asemeja mucho a la de la producclôn 
de fitoplacton. La blomasa es baja en el centro del golfo de Mexico y el mar Caribe. Los 
volûmenes en los primeros 100 m promedian 50 a 100 mg/m^ en toda el ârea costera continen- 
tal y <50 mg/m'5 en las Bahamas y Grandes Antillas (FAO, 1972). Volûmenes algo mayores 
de los promedlos se han consignado para el oestc de Florida, y la desembocadura del rîo 
Mlslsipî, sobre el banco de Campcche y en el este de Venezuela (Gulland, 1971). 

Los desembarques totales conslgnados de la région del Atlântico centro-occidental 
original (ârea estadlstica 31) han fluctuado entre 1,3 y 1,9 millones de toneladas desde 
princlpios.de los anos 60. Los desembarques estimados de 1958 fueron de s61o 560 000 t 
(Tabla 2)- . Los desembarques consignados de 1974-1977 variaron entre 1,4 y 1,6 millones 
de toneladas y los desembarques de 1978 alcanzaron 1,85 millones de toneladas (FAO, 1979). 
La reclente extension del ârea de la COPACO para inclulr el norte del Brasil ha hecho mas 
dificil la determinaciôn de la captura total en el ârea ya que todos los desembarques del 
Brasil se consignan para el ârea estadlstica 41. Paiva et al. (1971) describleron las 
pesquerlas del norte del Brasil y calcul aron los desembarques anuales promedio para los 
estados Individuales al norte de los 180 de latitiid sur excluyendo los dos estados mas aL norte de 
Para y Amapâ, para el perîodo 1960-68. Los desembarques anuales promedio de peces marinos 
y marlscos para los slete estados al Norte de los 10° de latitud sur totalizaron 62 000 t 
(Tabla 3) y representaron el 15 % de los desembarques totales promedio brasilenos para 
el mlsmo perîodo. Aplicando este mismo porcentaje a los desembarques totales del Brasil 
y anadiendo este dato a los estimados anuales para el ârea 31 increment6 los estimados de 
captura para toda el ârea de la COPACO de 1,5 a 1,7 millones de toneladas durante 1974-77 
y a 2,0 millones de toneladas en 1978 (Tabla 2). La captura consignada para 1978 repré- 
sente el 2,8 % del total de la producciôn mundial. 

El setenta y cinco por ciento de la captura total de 1978 provenîa del sureste de los 
Estados Unidos y del golfo de Mexico. En adiciÔn a los Estados Unldos, otros paîses 
grandes productores de la région son Mexico, Venezuela, Brasil y Cuba. Estos cinco paîses 
producen un notable 94 % de la captura total consignada en 1978. La mayor parte del incre- 
mento que casi cuadruplicô la captura total del ârea entre 1958 y 1978 y el 140 % del 
incremento desde 1968 fue debldo a incrementos dramâr.jcos en los desembarques de lâcha 
tirana en 1978 (y 1979). Descontando la lâcha, la captura anual estlmada en el ârea de la 
COPACO ha permanecldo estable alrededor de un mlllôn de toneladas desde 1964, el primer 
afio en el cual los desembarques se compilaron por ârea estadîstica. A las lâchas corres- 
pondiô el 46 % del total de desembarques estimados para 1978 de la COPACO, comparado con 
menos del 40 % en 1972 y 1973. Los desembarques en America del Sur y Central han aumenta- 
do debldo fundamentalmente a mayores capturas en Venezuela y el norte del Brasil. Otros 

V Las estadîsticas de dcsembarqucs de los Estados Unidos del ârea 31 consignaron moluscos 
sin conchas hasta 1962. 
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palses con incrementos de producclôn slgnificatlvos en 1978 (cotnparados con 1968) fueron: 
Mexico, los Estados Unldos, Honduras, Nicaragua, Surinam. Haitl, Las Bahamas y Granada. 
Los desembarques habltuales en las Islas del Caribe han aumentado slgnlf Icatlvamente desde 
1938 pero no desde 1968. 

A las flotas extranjeras corresponde habitualmente menos del 1 % de los desembarques 
del Atlântico centro-occldental. Los arrastreros sovlêticos capturaron 70 000-75 000 t 
por ano del banco de Campeche durante 1972 y 1975 y fueron actives tambiên durante los 
anos 60, pero se han retirado del ârea de COPACO desde entonces. Japon y la Repûbllca 
de Corea han consignado capturas anuales de 10 000-20 000 t durante anos reclentes, 
priclpalmente tûnidos y camarones, y permanecen actlvos en el golfo de Mexico y a lo largo 
de la Costa norte de America del Sur. 

Las estadisticas hlstôricas de captura para las principales especies y grupos de 
especies capturados en la région ( Tabla 4) han demostrado la prédominante Importancia de 
los desembarques de la lâcha tirana. La pesquerla de camarones es economiccitnente muv impor- 
tante, como la pesquerla pequena de langosta comûn, pero el creclmlento de estas dos pes- 
querlas ha sldo el resultado primar lamente, del Incrementoen el valor del productomns que del 
incremento en la captura. Con una disminuciôn de la demanda del consumo de camarones, 
aumentos de los costos operacionales y la competencla de Importaciones extranjeras, hay 
severos problemas econômicos afectando actualmente la Industria camaronera de los Estados 
Unldos en el golfo de Mexico. Taies problemas muestran la importancia de las considera- 
ciones econômicas, las cuales afectan la captura y la produccion de los rccursos marlnos 
en la région. Taies factores son a menudo mas importantes que- el tamano de los rccursos 
en la determinaciôn de la intensidad con la que estos recursos son explotados. 

Una cantidad considérable de peces pero no conocida es capturada y desechada por las 
diversas flotas camaroneras que operan en el Atlântico centro-occidental. Tambiên los 
desembarques de numerosos pescadores de pequena ebcala y de rccreacion en la région no son 
consignados generalmente. Estimados groserou de los desechos de peces demersales de los 
arrastreros camaroneros (ver Tabla 2) aumentan las cifras de captura habituales para la 
région en 1,0 a 1,5 millones de toneladas adirionales, representando una tremenda pérdida 
de proteïnas. Sin embargo, hasta tanto sea t.conômieamente factibie el retener y procesar 
las capturas desechadas, esta pérdida continuai a sin duda. 

No hay estimados disponibles sobre producclones a pequena escala no consignadas. 
Dada la abundancia de los habitâculos costeros y de arreclfes que estân disponibles para 
la explotaclôn con artes de pesca artesanales (nasas, Ifneas de mano, redes) en el area 
y las dlflcultades asocladas con la colect.i de estadîsticas de captura conflables de 
caserlos y lugares de desembarques remotos, la pesca a pequena escala en el Atlântico 
centro-occidental puede fâcilmente alcanzar varlos cientos de miles de toneladas adlcio- 
nales. Reintjes (1979a) por ejemplo, ha sugerido que son consignadas menos del 10 % de 
las capturas actuales de peces pelâgicos de la région. 

Hubo estimados disponibles de las capturas de recreaclôn de los Estados Unldos 
(Deuel, 1973, y datos no publicados) , pero debido a que se pidio a los puscadorep 
registraran el numéro, peso y tipos de peces capturados durante el ano anterlor, los 
mârgenes de error asociados a estos estimados fueron extremos, y los estimados de 1960, 
1965 y 1970 publicados (Tabla 5) fueron generalmente conslderados como muy altos. A pesar 
de todo, la pesca de recreaciôn en el Atlântico del sur y las costas de los Estados Unidos 
en el Golfo son sustanciales. En los prlmeros très anos de la encuesta, la captura anual 
se estimô entre 350 000 t y 410 000 t por ano. La metodologla fue modificada en 1975 y 
produjo un estimado de captura de 160 000 t de peces y 48 000 t de mariscos (Tabla 6). 

Un gran obstâculo para la evaluaciôn de recursos en el Atlântico centro-occldental 
es la presencia de muchas islas y palses pequenos que comparten âreas y recursos pesqueros. 
La necesidad de evaluar los "stocks" y de manejar los recursos marinos sobre una base 
régional es especialmente urgente en esta région dada su diversidad polîtica y cultural 
y la reclente extension de jurlsdicciôn sobre recursos costeros por parte de muchos paises. 
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Tabla 1 



Areas de plataforma continental, plataforma Insular 

y bancos fuera de la costa (0-200 m) 

en el Atlântico centro-occldental 



Local Idad 


Area 
(miles de km2) 


Fuente 


PLATAFORMA CONTINENTAL 

Costa este de los Estados Unidos 

Golfo de Mexico 

Yucatân - Este de Venezuela 

Guyana, Surinam, Guayana Francesa 

Norte del Brasil^'' 
TOTAL 

Islas y bancos distantes de la costa 
TOTAL GENERAL 


110 
600 
250 
200 
360 

1 520 
380 

1 900 


Gulland. 1971 
II 

M 
II 

Vesakl, 1974 
Munro, 1977 



a/ Inlcuye la lïnea de la costa desde la frontera norte con la Guayana Francesa hasta el 
cabo San Roque. 
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Tabla 2 



Captura nominal por région y palses del 
Atlântico centro-occldental en 1958, 1968 y 1978 



Région y pals 


1958 


1968 ! 


1978S/ 1 


en miles de t 1 


SURESTE DE LOS ESTADOS UNIDOS Y GOLFO DE MEXICO 




P__ 




Bermuda 


330,1^; 


0,9 


0,4 


Estados Unidos 


921,2 


1 333,6 


Mexico 


100,9 


152,0 


Sub-Total 


375,9 


] 023,0 


1 486,0 


AMERICA CENTRAL Y DEL SUR 








Bellce 




1,3 


1,9 


Guatemala 


0,2 


0,1 


Honduras 


3,3 


5,5 


Nicaragua 


5,4 


15,0 


Costa Rica 


0,3 


0,3 


Panama 






Colombie 


60,8 


7,6 


Venezuela 


68,1 


108,6 


165,4 


Guyana 


3,5 


16,0 


17,7 


Surinam 


3,3 


3,8 


6,1 


Guayana Francesa 
Brasll 


32, oS' 


0,8 . 
74, oS' 


129,0-' 


Sub-Total 


129,3 


274,5 


349,7 


ANTIT.T.AS MAYORES, BAHAMAS 








Cuba 


21,9 


62,2 


71.1 


Repûbllca Domlnlcana 


2,0 


4,3 


4,8 


Haïti 


1,5 


2,2 


3,7 


Jamalca 


7,8 


17,0 


9,6 


Puerto Rico 


2.8 


5,4 


2,8 


Bahamas 


1,5 


2,1 


3,7 


Turks y Calcos 


- 


0,3 


1,0 


Sub-Total 


37,5 


93,5 


96,7 


ANTILLAS MENORES 








Grupo Norte- 


2,2 


3,9 


4,1 


Guadalupe 


3,0 


3,6 


9,5 


Domlnica 


0,4 


0,5 


0,5 


Martlnlca 


3,6 


4,6 


2,2 


St. Lucfa 


0,A 


0,4 


2,5 


Barbados 


^,5 


3,5 


4,0 


St. Vincent 


0,6 


0.4 


0,7 


Granada 


0,7 


1,3 


3,6 


Trlnldad y Tobago 


4,2 


12,8 


4,8 


Antillas holandesas 


•" 


1,0 


1,8 


Sub-Total 


19,7 


31,1 


33,7 


OTRAS AREAS DE PAISES 




- 


6.7 


OTRAS FORANEAS 




12,8 


9,9 


TOTAL GENERAL 


562,4 


1 434,9 


1 982,4 



FUENTES: FAO Yearbooks of Fishery Statistlcs y Gulland (1971) 



a/ 
d/ 



Datos prellmlnares 

Estlmado por Gulland (1971) ; Incluye desembarques de moluscos sln conchas 

Estlmado por Gulland (1971) 

Estlmado de los desembarques totales de la costa Atlântlca y del Pacfflco 

Basado en un estlmado del 15 Z de los desembarques totales del Brasll 

Islas Vlrgenes (Relno Unldo y EE.UU.), Anguilla, St.Kitts y Nevls, Antigua y Montserrat 
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Tabla 3 



Desembarques anuales promedlo por habltâculo, tipo de pesquerla 

y grupo de especles para especles marinas en el este y noreste 

del Brésil , al norte de los 10^ S desde 1960 hasta 1968*/ 





1. ESPECIES MARINAS 


miles de t 








Pesquerfas artesanales 






Camarones 

Pez gato 

Tlbur6n 

Tarp6n 

Corvlnas 

Roncos 

Otros 


7,8 
7,8 
1,0 
2.0 
2,6 
1,7 
4,8 




Sub-Tptal 


1 
27,7 1 




Pesquerlas Industriales 






Langosta 
Tûnldos 
Pargos 
Otros 


4,A 

1,1 

1,6 

12,2 




Sub-Total 


19,3 


2. 


ESPECIES ESTUARINAS 






Cangrejos 
Me j lllones 
Llsas 
Otros 


5,5 

2,4 
5,3 
1,8 




Sub-Total 


15,0 




TOTAL GENERAL 


62.0^/ 



a/ Palva et al. (1971) 

b/ No Incluye una captura conslgnada de 6 000 t de ballenas 
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Tabla 4 



Capturas nominales anuales por especles y grupos de especles principales 
para el océano Atlântlco centro-occidental (Area estadlstica 31 de la FAO) , 
pronedios de 1961-64 y 1965-69, y para los anos individuales de 1970 a 1978 



(en mileH de t) 



Recursos 


ilS' 


1965 
-69 


1970 


1971 


1972 


1973 


1974 


1975 


1976 


1977 


1978 


Corvinas 


17,7 


21,0 


25,0 


30,7 


39,0 


41,5 


45,7 


48,1 


36,8 


35,0 


37,0 


Roncos 


6,1 


20,2 


16,3 


12,9 


65,8 


17,0 


31,4 


66,3 


22.6 


8,6 


9,8 


Chemos 


21,3 


31,5 


24,1 


22,8 


26,9 


24,2 


24,2 


25,0 


23,7 


22,3 


22,3 


Pargos 


17,6 


19,4 


18,4 


22,0 


21,4 


21,3 


20,9 


20,6 


19,9 


17,7 


17,0 


Varios demersales 


- 


33,4 


41,0 


33,8 


31,8 


44,9 


50,0 


52,0 


53,2 


40,1 


35,2 


Lisas 


28,3 


28,5 


26,7 


25,4 


31,3 


28,0 


25,0 


24,5 


23,3 


19,3 


25,6 


Jureles 


- 


11,2 


10,5 


11,7 


13,7 


1A,2 


13,4 


13,9 


10,9 


10.9 


10,9 


Lâcha escamuda 


. 


407,7 


548,6 


729,9 


502,2 


487,1 


587,7 


542,9 


561,4 


447,5 


820,4 


Lâcha tirana 


- 


86,8 


61.8 


45,0 


46,4 


38,7 


60,7 


77,2 


65,5 


77,5 


93,3 


Sardinela atlfintica 


- 


40,9 


41,6 


53,2 


55,1 


47,8 


24,3 


50,7 


42,2 


37.2 


29,6 


Machuelo 


- 


8,8 


9!7 


14,6 


19,3 


11,1 


8,0 


5,6 


13,0 


5,9 


4,1 


Varios rlupeidos y 


10,8 


11,6 


8,9 


11,7 


18,2 


14,6 


16,6 


15,8 


17,6 


12,8 


10,9 


anchoas 
























Caribe pintado 


14,8 


12,7 


13,8 


12,6 


13,9 


15,8 


15,1 


15,2 


U,2 


14,5 


13,4 


Varios tûnidos 


27,4 


19,3 


14,8 


21,8 


18,2 


15,9 


23,9 


19,3 


24,8 


25.3 


21,9 


Tiburones y rayas 


5,6 


11,9 


6,4 


7,1 


8,3 


10,1 


10,8 


11,2 


11,4 


13,9 


11,5 


Peces no identificados 


- 


79,8 


71,4 


79,7 


89,2 


95,1 


88,9 


68,5 


92,3 


94,5 


117,9 


Cangrejo azul 


33,6 


29,1 


29,8 


29,7 


29,8 


36,6 


36,4 


33,8 


28,9 


35,2 


40,2 


Camar6n 


101,8 


143,1 


168,0 


176,2 


179,5 


153,4 


166,5 


148,4 


168,0 


192,9 


179,7 


Langosta comûn 


9,8 


14,8 


17,3 


17,8 


18,5 


19,0 


20,1 


19,8 


20,0 


18,4 


23,5 


Arc a zébra 


_ 


3,8 


5,A 


^il 


6,2 


9,1 


12.2 


8,8 


11,1 


16,3 


41,3 


Ostiôn americano 


- 


211,7 


177,9 


175,5 


153,0 


141,9 


146,9 


179,8 


188,8 


163,2 


176,4 


Peines 




5,2 


10,9 


11,6 

1 


10,6 


4,5 


12,4 


20,4 


24,8 


13,8 


13,5 



Fuentc : FAO Yearbooks of Fishery Statistics 

a/ Los datos no fueron compilados para las âreas estadfsticas durante estos anos; los estimados 
son de Gulland (1971) 



b/ Los datos son prelifflinares 

Significa informaclôn no disponible 
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Tabla 5 



Estlmados totales de capturas de recreaclfin de peces en 1960» 1965 y 1970 y de peces 
demersales y pelâgicos en 1970 y 1975 en la parte sur de! AtlânLlcu de 
los EE.UU. y en el golfo de Mexico 













(en miles 


de t) 


Recurso 


Atlântir.o sur 


Golfo de Mexico 1 


1960 


1965 1970 


1975 


1960 


1965 1970 


1975 


Peces demersales 


- 


110 


33 


- 


194 


75 


Peces pelâgicos 


- 


76 


10 


- 


30 


12 


TOTAL?^ 


170 


180 186 


55 


189 


173 224 


107 



Fuente ; Deuel (1973) y datos no publicados 

(B/ El total de 1975 incluye mlscelânea de peces que no pueden ser clasificados ni como 
demersales ni como pelâgicos. 



Tabla 6 

Estlmados de las capturas de recreaclon de mariscos y peces en la parte sur del 
Atlântlco de los EE.UU. y golfo de Mexico 



(en miles de t) 



Recurso 


Captura 


Aime j as 


10,4 


Cangrejos 


12,2 


Ostlones 


12,1 


Otros mariscos 


2, A 


Total de mariscos 


47,7 


Total de peces 


162,4 



Fuente ; Deuel (datos no publicados) 



2. FECES DEMERSALES 

Los "stocks** de peces demersales en la région de la COPACO estân compuestos de una 
variedad de especles y estân dlstrlbuldos sobre la plataforma continental desde el cabo 
Hatteras hasta Yucatân, a travês de America Central y a lo largo de la costa norte y 
noreste de America del Sur. Las especies prédominantes pertenencen a la familia de las 
corvinas (Sciaenidae) . Todas las especies requieren âreas de fondo ancho y fangoso y son 
estuarinas durante parte de su ciclo de vida. Muchas se caracterizan por largos perîodos 
de desove» crecimiento râpido, al ta mortalidad y corta duraciôn de la vida. Esta fauna 
es abundante en la cercanîa de grandes deltas de rîos, taies como los de los rfos 
Mississippi, Orinoco y Amazonas y comparten el mismo habitâculo con los camarones peneidos. 
Por estas razones» en su mayorfa, las capturas mas significativas son obtenidas y dese- 
chadas por arrastreros comerciales de camarones. Robins (1971) describiô dos grupos de 
especies demersales de la plataforma continental, un grupo del Norte, distribuido desde 
el este de Florida a travês del golfo de Mexico hasta Cuba, La Espanola y en menor medida 
Jamaica, y un grupo del Sur, a lo largo de la costa norte del Brasil, las Guayanas, 
Trinidad y Venezuela y en algunas desembocaduras de rîos desde Colombla a Nicaragua. 
Especies continentales en oposiciôn a la fauna de las islas, requieren ambientes que estên 
caracterizados por cambios en el clima continental, el arrastre de los rîos y la turbidez 
causada por los vientos estacionales. 

Los desembarques comerciales de peces demersales consJgnados en el Atlântico centro- 
occidental han promediado alrededor de 200 000 t en anos reclentes (Tabla 7) . Se ban 
consignado desembarques anuales de corvinas de 35 000-50 000 t desde 1972 y se han 
incrementado desde unas 20 000 t en los anos 1960 (Tabla 4) . En el banco de Campeche se 
han logrado capturas sustanciales de roncos por arrastreros soviet icos en 1972 y 1973. 
Una proporciôn signif icativa de las capturas de peces demersales consignada en la région 
no esta identificada ni siquiera por familia. Los estimados de desembarques de peces 
demersales de recreacion en 1975 estaban disponibles para aguas de los Estados Unidos en 
la parte del sur del Atlântico y cl golfo de Mexico, y totalizaron 80 000 t (Tabla 7). 
Los estimados totales de capturas de recreacion de 1975 para ambas âreas fueron sustan- 
cialmente menores que en los anos précédentes (Tabla 5) y probablemente reflejen un 
mejoramiento en los procedimientos de la encuesta va que los estimados anteriores se 
consideraron generalmente como muy altos. 

Klima (1976) résume la informacion sobre los desechos de peces por los arrastreros 
camaroneros, en terminos de la proporciôn de peces desechados con respecte a las capturas 
de camarones (con cabeza) por ârea estadîstic.a (Figura 2) en el golfo de Mexico. Estos 
estimados se basaron en datos colectados a bordo de arrastreros camaroneros comerciales 
y de embarcaciones de investi gaciones que operaron en âreas camaroneras comerciales en 
el golfo. Los valores variaron desde 3:1 a 20:1 (Tabla 8). Las mayores proporciones 
correspond ieron a âreas camaroneras en las afucras del rlo Mississippi. Chittenden y 
McEachran (1976) conslgnaron proporciones de desecho mayores en las âreas de camarôn café 
(25-100 m) que en âreas de camarôn blanco {< 25 m) frente a las costas de Texas y conslg- 
naron una proporciôn de desecho promedio anual de 11,35 1 1,65 peces por 1,0 camarones 
(95 % confianza) para todas las profundidades. Aproximadamente el 90 % del peso desechado 
fueron peces. Una proporciôn de desecho média de 14:1 fue estimada frente a Loulslana- 
Mlsislpl en 1975-76 (Golfo de Mexico FMC, 1978). Klima (1976a) estimô los desechos 
totales de peces demersales de la flota de los Estados Unidos en el golfo de Mexico entre 
1972 y 1974 en 0,6 a 1»0 millones de toneladas (90 % confianza). Este estimado fue obteni- 
do para la mayor parte del Golfo con proporciones de peso total de 7,0-8,3 peces por 
1,0 camarones. 

En este reporte los desechos totales anuales estimados de peces demersales de las 
pesquerlas comerciales de camarôn en el Atlântico cent ro-occl dental en anos recientes 
fueron 1,0-1,5 millones de toneladas; en contraste, los desembarques estimados fueron 
solo de 280 000 t, dando un estimado total de captura de peces demersales de todas las 
fuentes de 1,3-1,7 millones de toneladas (Tabla 7). Mâs del 80 X de toda la captura es 
devuelta al mar y solo el 10-15 % es vendida directamente como alimento. A continuaciôn 
aparece una brève descrlpciôn de las pcsquerfas de peces demersales en diferentes 
localidades. 
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2.1 Sureste de los Estados Uni dos 

El corvinôn braslleno {Miaropogon undutatuo) y la corvinata real {Cyno&oion vegalis) 
soportan una pequena Industrla de peces comestibles en Carollna del Norte» pero la mayor 
parte de la captura es desechada por los arrastreros de camarones o capturada por pescado- 
res deportlvos (Tabla 7). La mayorîa de los desechos son pequenos sciaenldos. Las propor- 
ciones de devoluciôn fueron bajas (1,2-4,0) en esta ârea (Keiser, 1977). presumlblemente 
debldo a la reduclda abundancla de peces. Una pequena cantldad de peces se procesa indus- 
trlalmente en Carollna del Norte. Las principales especies de peces demersales capturadas 
por la pesquerla de recreacidn en 1975 fueron corvinones brasilenos, corvlnon ocelado, 
corvinata plntada, robalos y verrugatos, 

2 . 2 Golfo de Mexico (costas de los Estados Unidos ) 

El norte del golfo de Mexico soporta una pequena flota industrial y una flota de 
peces comestibles entre la bahia de Mobile (88^ 0) y la bahia de Âtchafalaya» Louisiana 
(91°30' 0). La flota industrial comenzô las operaciones en 1952. Las capturas indus- 
triales promediaron 45 000 t por ano entre 1969 y 1976 (Tabla 7) . Unas 5 000 t son desem- 
barcadas cada ano por la flota de peces comestibles. El corvinôn représenta alredcdor del 
70 % de las capturas industriales y de peces comestibles habitualmente (Gutherz, 1977) y 
el 50 Z de los desembarques (Gutherz y Thompson, 1977). Una gran cantldad de peces demer- 
sales son descchados por la flota camaronera en el golfo de Mexico. 

Chittenden y McEachran (1976) calcularon proporciones de los desechos en las âreas 
camaroneras de Texas y tambiên describieron comunidades de peces dlferences en dos zonas 
de profundidad. Los sciaenidos representaron el 64 % de la captura en aguas someras, pero 
solo el 8 % en aguas profundas. Los sargos de espina {Stenotomus oapnnus) representaron 
el 40 % de las capturas en aguas profundas. Deuel (datos no publicados) estimô una captu- 
ra total de peces demersales por recreaciôn de 58 000 t para el golfo de Mexico en 1975. 
Las especies prédominantes fueron la corvinata pintada, el corvinôn ocelado, el corvinôn 
brasileno, todos mlembros de la famllla de los sciaenidos. 

2.3 Mexico 

Los peces demersales son capturados en aguas cercanas a la costa a lo largo de la 
Costa mexlcana por pescadorcs artesanales y una cantidad significativa es desechada por la 
flota camonera (Tabla 7), lo mismo en el banco Campeche que a lo largo del resto de la 
costa. Los robalos, lisas, corvinones y diversos sciaenidos son especies comunes en la 
costa. Arrastreros cubanos y soviet icos capturaron en el banco de Campeche un promedio 
de 20 000 t de peces demersales por ano durante 1966-74 y una marca de 70 000 t en 1972 
y 1975. La mayor parte de esta captura estaba compuesta de roncos (Haemulon aurolineatum) 
y pluma bajonaos (Calamus bajonado); sln embargo, los pargos y chernas componen el recurso 
mas Importante del banco. 

2.4 Amërlca Central y del Sur (Bellce a Venezuela ) 

La informacion disponible era muy poca para las pesquerîas de peces demersales de los 
palses de America Central y del Sur que bordean el Caribe. Treinta mil toneladas de espe- 
cies de peces capturadas por la pesquerîa de recreaciôn en 1975 fueron corvinatas, roncos, 
corvinôn y pez gato (FAO, 1979). Las pesquerïas de arrastre para camarôn y peces demersa- 
les se comenzaron en el golfo de Venezuela, el lago Maracaibo y el golfo de Trieste en la 
dêcada del 50 y extendidas al este de Venezuela en los anos 60. En Colombla, Nicaragua y 
Honduras se capturan cantidades significativas de peces demersales presumlblemente por 
arrastreros de camarôn y pesquerïas artesanales. Los estimados de las capturas colatcra- 
les de los arrastreros se basaron en una captura anual de 10 000 t de camarôn y una pro- 
porciôn de desecho por peso entero de 5 a 10 unidades por cada una de camarôn (Tabla 7) . 
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2.5 Guayanaa-Brasll 

La plataforma continental en esta ârea ha sido descrita por Yesakl (1974). Se extlen- 
de hasta un ancho mSximo de 250 km frente a la desembocadura del rîo Amazonas y se va 
estrechando gradualmente hacla cabo Sao Roque, extendiëndose 30-65 km desde la desemboca- 
dura del rio Pama£ba ( 41^40 ' 0) alrededor del cabo a 16° de latltud Sur. Al norte de 
la latltud 3° S predomlnan sedlmentos terrîgenos derivados del arrastre extenslvo del 
rïo, y dan lugar a sedlmentos biogênicos y a fondos duros mâs al Este. La zona Norte 
(rïo Parnaiba hasta la frontera con la Guayana Francesa) es idéal para arrastrar, pero 
la région Norte-central (rïo Parnaîba, al sur de los 23° S) esta caracterlzada por 
agua oceânlca clara, fondo coralino que no es adecuado para arrastrar. La fauna del 
norte del Brasil es similar a la encontrada en los mârgenes continentales de la Guayanas, 
Venezuela, Colombia y el golfo de Mexico, es decir, es dominada por especles de la familia 
Sciaenidae . 

La ûnica pesquerfa dirigida por lo abundante de los recursos de peces demersales en 
el ârea esta representada habitualmente por unos pocos arrastreros que capturan sciaenldos 
primeramente frente a Guyana y Surinam (COPACO, 1979) y por una pesquerla artesanal e 
industrial activa del pez gato {Blachyplaetystoma vaillant) en la desembocadura de los 
rfos Amazonas y Para en el norte del Brasil. Como en otras âreas, la gran mayorîa de las 
capturas son desechadas en el mar por los arrastreros de camarôn comerciales. El desecho 
estimado de 200 000 t fue considerado como conservador (Tabla 7). Los arrastreros de 
camarôn han sido estimulados a desembarcar peces en Guyana desde 1974 (COPACO, 1979). La 
pesquerla de arrastre industrial de pez gato en Brasil se desarrollô a principlos de los 
anos 70. Los desembarques industrlales consignados en Belem alcanzaron un maxlmo de 
22 500 t en 1977 mientras que los desembarques artesanales permanecleron estables entre 
4 000 t y 6 000 t entre 1973 y 1978 (Tabla 9). 

2.6 Evaluaciones 

La biomasa ha sido estimada por diversos aurores basada en encuestas de recursos de 
peces demersales en el sureste de los Estados Uni dos, la parte del golfo de Mexico de los 
Estados Unidos, el banco de Campeche y en Amêrlca Central y del Sur. Estos estlmados 
estaban basados en encuestas de pesquerîas exploratorias conducidas por un numéro de dlfe- 
rentes embarcaciones usando una variedad de disenos de arrastre y de estrategias pesqueras. 
Debido a que la tasa de captura y el ârea barrida por cada red por unidad de tlempo depen- 
den de las dlmensiones de la red y la velocidad de arrastre de la embarcaclon, cl procedi- 
miento de estandarlzaclôn empleado por Klima (1976) fue aplicado en esta révision. Kllma 
ajustô todas las tasas de captura a la tasa de captura de un arrastre estândar de 22,3 m 
de longitud de la relinga superior, y détermine el coeficlente de capturabllldad (q) de 
dlferentes arrastres para peces con una regresiôn empîrica de la captura observada por 
unidad de ârea versus el tamano de la red expresado en unidades de] largo de la relinga 
superior. Todos los valores de q estaban basados en q >^ 1,0 para un arrastre para peces 
con una relinga superior de 28^9 m. No hubo diferencias en las tasas de captura por 
unidad de largo de relinga superior para arrastres de camarôn de dlferentes tamafios ya que 
el colocar las puertas cerca de las alas del arrastre évita que la abertura vertical de la 
red sea grande. Al coeficlente de capturabllldad q se le dlô el valor de 0^25 para todos 
los datos de la encuesta basados en arrastres de camarôn ya que la captura por hectârea 
fue un cuarto de la captura por hectârea del arrastre de peces de 28,9 m. 

El ârea cubierta durante cada lance fue calculada por el tlempo de pesca y la veloci- 
dad de arrastre de la embarcaciôn. Se asumiô que los arrastres tenfan una abertura horizon- 
tal igual al 60 % de la longitud de la relinga superior. Las tasas de captura promedlo 
fueron computadas por âreas y transformadas en densidad por unidad de ârea de las cuales 
se derlvaron los estlmados de biomasa. Estos estlmados pueden estar algo sesgados posltl- 
vamente ya que las encuestas estân algunas veces Intensionadas a simular la actlvldad pes- 
quera comercial y eran dirigidas hacia âreas donde habla mâs peces disponibles. 



- 12 



La captura potenclal mâxlna fue calculada de los estlmados de blomasa por medlo de 
la ecuaciôn de Gulland (1971) para las poblaclones explotadas 

Ymax - 0,5 Z Bi 
donde 

Z > tasa de mortalldad total 

Bx" blomasa de la poblaciôn explotada 

Estos estlmados son muy groseroa debido a que la mortalldad total para tan ampllo 
grupo de especles tan solo puede ser aproxlmada, y los estlmados de blomasa tienen baja 
précision. Cuando fue posible se calcularon los intervalos de confianza al 90 % o al 95 % 
para cada blomasa média o estimado de captura mâxlma. 

En adlciôn a las evaluaclones basadas en las encuestas de arrastre, se ajustaron 
modelos de producciôn a los datos de captura y esfuerzo comerciales de peces demersales 
en la parte estadounidense del golfo de Mexico, y en el golfo de Venezuela, y a los datos 
de captura y esfuerzo artesanales e industrlales de pez gato explotado en la desembocadura 
del rio Amazonas. El estimado de CMS para el golfo de Mexico se increment6 por los estlma- 
dos de la captura de recreacl6n y las cantldades de peces desechados en el mar por los 
arrastreros comerciales. Los "stocks" de corvinones en el golfo de Mexico han sido évalua- 
dos con un modelo de rendimiento por reclutas pero los resultados estaban basados en estl- 
mados de tasas de crecimlento de limitado valor y en un rango de posibles tasas de morta- 
lldad y son de poco valor prâctico para predecir el potenclal del recurso. 

La merluza de aguas profundas représenta un recurso compl émet amen te Inexplotado de 
tamano y distribuclôn desconocldos en el ârea de la COPACO a profundidades de 100-1 000 m. 
Rohr y Gutherz (1977) consignaron capturas exploratorias de Merluaoius alhiduo en el ârea 
del canon de De Soto en el norte del golfo de Mexico. Klima (1976), usando un coeflciente 
de capturabilidad de 0^25 ajusto el estimado original de densldad y consigne una blomasa 
de unas 14 000 t en el ârea de la encuesta. Para el muestreo y explotaciôn comerclal 
adecuados de este recurso pueden requerirse arrastres de média agua, as! como de fondo. 
Esta especie esta dlstrlbulda desde el banco George hasta el Mo de Janeiro en el Atlfintico 
occidental. 

2.6.1 Sureste de los Estados Unidos 

Los estlmados de blomasa estaban basados en los resultados de 380 lances con un arras- 
tre de 3/A de escala "Yankee" de 10,9 m (encuesta MARMAP) en localidades selecclonadas 
aleatoriamente en sels zonas de dlferente profundidad durante cuatro estaciones en 1973-75. 
Barans y Burrell (1976) consignaron una tasa de captura gênerai de 1,6 t/km^ para todas 
las estaciones y profundidades, pero su estimado de blomasa de 120 000 t no fue rectiflca- 
do para la eflciencia de captura del arte. Klima (1976) revis ô los datos de encuestas de 
très fuentes diferentes y ajustô estimaclones de densidades para un coeflciente de captura- 
bilidad de On 30. La densldad y los estlmados de blomasa estlmados origlnalmente fueron 
de 400 000-420 000 t» excluyendo los recursoR de peces de arreclfe en âreas de "fondo 
vivo". La gran mayorîa de esta blomasa estaba concentrada dentro del contorno de los 
55 m de profundidad. A los tlburones y las rayas correspondlô algo mas de la mltad (54 %) 
del peso total muestreado y a los teleosteos demersales el 37 %. La blomasa ajustada de 
teleosteos demersales fue de 150 000 t de las cuales los bajonados (Stenotomua spp») fueron 
las especles prédominantes. 

La captura actual se estima en unas 53 000 t, lo cual implica una mortalldad por pesca 
de 0,35 (algo içayor que los 0,20 sugeridos por Klima, 1976). Si la mortalldad natural se 
asume que sea 0,50, la captura potenclal sera de unas 63 000 t, sugiriendo que las captu- 
ras actuales no pueden ser aumentadas considerablemente. La blomasa, sin embargo, puede 
estar subestlmada ya que Klima (1976) conslgnô tasas de captura rectiflcadas de una encues- 
ta de arrastre llevada a cabo por el Centro de las Pesquerlas Costeras del Atlântico medlo 
en la misma ârea durante 1971-72, los cuales eran el doble de los valores corregidos en la 
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encuesta de MARMAP* Como fuG sefialado por Struhsaker (1969) los habitâculos de fondo màs 
productives del arco Atlântico del sur se encuentran en las âreas de "fondo vivo" y en el 
borde de la plataforma. Ninguna de estas âreas puede muestrearse fâcilmente con arrastres. 
Pescas exploratorlas llmitadas han Indicado grandes concentraciones de palometas y merluza 
roanchada en la plataforma ba.ja (110-183 m) y de pargos, chernas y bajonados en âreas de 
"fondo vivo" y en los bordes de la plataforma. 

2.6.2 Parte estadounldense del golfo de Mexico 

Kllma (1976) revisô y estandarlzô los datos de encuestas de arrastre para el golfo de 
Mexico (parte estadounldense) y estimô una biomasa total de 2,7 ± 0,8 millones de tonelada 
en profundidades raenores de 110 m (Tabla 12). Las capturas habituales estân alrededor 
de 700-1,10 millones de toneladas (Tabla 7), Implicando valores de F de 0,26-0,41. Asu- 
miendo M - 0,5, esto da estimados de captura potenciàL de 1,03-1,23 millones de toneladas, 
por lo que las capturas probablemente podrân ser incrementadas en alguna extension. Las 
tasas de captura en profundidades mayores de 110 m frente a la costa oeste de Florlda y 
Texas fueron menores de cinco toncladas/km2, pero excedieron las 20 t/km2 en las encuestas 
de MARMAP frente a Loulsiana y Mlsisipî (Kllma, 1976). Una biomasa adlclonal de 
220 000 t (± 50 000 t) fue calculada para profundidades mayores de 110 m. 

El ostimado de biomasa para las âreas mas productivas (87O30'-91O30' 0) en el norte 
del golfo de Mexico fue de 1,24 millones de toneladas. Esta ârea que sostiene toda la 
pesquer£a industrlal y de alimentaciôn comerclal puede, presumlblemente, con el argumente 
de la ecuaclôn (1), soportar capturas anuales de alrededor de 500 000 t, considerable- 
mente mas que los estimados de captura habituales (Tabla 13). La CMS fue tamblên estimada 
(Golfo de Mexico FMC, 1978) en esta ârea ajustando un modèle de producciôn a los datos 
de captura por unldad de esfuerzo y de esfuerzo de 1969-76 (Tabla 14) sin conslderar la 
pesquerîa de recreaclôn y los desechos de la flota de peces comestibles. Se utillzô una 
proporciôn de desecho de 14:1 para estimar las capturas de peces demersalcs por las embar- 
caciones camaroneras. El esfuerzo total fue estimado dlvidiendo la captura comerclal total 
por la CPUE industrlal, expresada en kg por 100 }ioras estandarizadas. El resultado 
(CMS ■ 332 000 t) fue algo inferior a la Yj^ax estimada de los estimados de biomasa y sugie- 
re que los peces demersales en esta ârea del Golfo fueron explotados al nivel o ligera- 
mente por debajo de la CMS en los prlmeros anos de la dêcada del 70. La curva de captura 
pronosticada se ajuste bien a los dates observados, a pesar de que no hubo datos disponi- 
bles para los prlmeros anos de la expletaclon (Figura 3). 

En los desembarques de peces demersales hubo signes aparentef? de sobreexplotaclôn, 
los cuales tuvleron un maxime en 1974 y permanecieron bien por encima del promedlo en 
1975 y 1976, pero cayeron nuevamente en 1977 cuando los desembarques de peces comestibles 
fueron mayores de 2 000 l y los desembarques industrlal es fueron solo de 33 000 t (Golfo 
de Mexico FMC, 1978). Al mlsmo tiempo la CPUE ha disminuldo sostenidamente desde 1974. 
En adiciôn, la pesquerîa costera de verano ha estado dependiendo mas en los corvinones de 
edarl y edad 1 en anos rerien Les comparados con los de edad 1 y 2 en los anos de la 
dêcada del 60. Las dlsminuciones de las tasas de captura en 1975 v 1976 probablemente 
fueron un resultado de un esfuerzo excesivo ya que el reclutamlento fue fuerte (Golfo de 
Mexico FMC, 1978). 

Chittenden (1977) intente estimar las tasas de crecimiento y mortalJdad del corvinôn 
brasllene {Mioï*o'poQon undulntus^ la principal especie capturada por las flot as industrlal 
y de peces comestibles (y un componente principal en los desechos de las capturas camaro- 
neras y de recreaclôn), y estime el rendimiente maxime por recluta. Su anâlisis se basô 
en la observaciôn de que el corninôn crece rapide (K " 0,31) tiene una tasa de mertalidad 
total alta (Z " 3,0) y permanece en el range de tallas expie table solo por dos anos, con- 
clusiones que fueron apoyadas por un anâlisis de los anillos de las escamas y datos de 
frecuencia de tallas (VHiite y Chittenden, 1977). Slmulaciones utlllzando un range de 
tasas de mertalidad natural probables mostraron que la biomasa de cohortes era mâxima a 
los 0,75-1,50 anos para M • 1,5-2^50. Para el range mas probable de M y de edad a la 
primera captura, el rendimiente por reclutas era una funciôn asintôtica de la mortalidad 
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por pesca. No fue poslble déterminât si los corvlnones estân habltualmente sobre- 
explotados por estas slmulaclones, pero el creclmlento de la sobreexplotaclôn solo ocurrl- 
rfi para mortalldades por pesca superlores a 1^5-2,0 (es declr, 50 % o mas de la mortalldad 
total). Chlttenden (1977) expuso que el corvlnôn, como otras especles de vida corta y 
creclmlento râpldo que habltan las âreas de camarones en el golfo de Mexico » tlene la ca- 
pacldad de reslstlr una sobreexplotaclôn creclente si se tlenen regulaclones de tamano 
de malla efectlvas. 

Un segundo Intento de ajustar un modelo de producclôn por recluta a los estlmados de 
los parâmetros de corvlnôn (Golfo de Mexico FMC, 1978) produjo resultados dlferentes. £1 
modelo fue apllcado usando dos tasas de creclmlento dlferentes (K « 0,31 y K ■ 0»10) y 
tasas de mortalldad total que varlaron de 0,92 a 2^15 las cuales fueron estimadas basadas 
en camblos observados en el tamano del "stock" para una sola clase anual muestreada duran- 
te un perîodo de très anos. La mortalldad total fue dlvldlda en M y en estlmados Indlvl- 
duales de F para cada una de las cuatro fuentes de mortalldad por pesca (desechos, pesca 
de recreaclôn, la pesquerîa Industrlal de arrastre y la pesquerla de peces comestible) a 
base de camblos en las tasas de mortalldad total que estaban relaclonados en el esfuerzo 
pesquero. £1 modelo predljo por cada estlmado de K, que la mortalldad por pesca habituai 
excède la F^^^ y que la captura poslblemente podrîa Incrementarse al doble medlante el 
Incremento de le de 10 mm a 300 mm. Los modelos de rendlmlento por recluta son de poco 
uso prâctlco, Incluso para predeclr el efecto de regulaclones de manejo sobre las produc- 
clones hasta el momento en que se dlsponga de estlmados mâs conf labiés de los parâmetros. 

2.6.3 Banco de Campeche 

Kllma (1976a) revlsô la Informaclôn publlcada sobre los "stocks" demersales en el 
banco de Campeche y resumlô los estlmados de blomasa y reglstros de captura reclentes. 
Las blomasas estimadas por las encuestas de arrastre de los £stados Unidos en 1958-59 y 
de Cuba entre 1964-72 y 1974-75 fueron muy variables, dependlendo del coeflclente de 
capturabllldad que fuera usado. Sauskan y Olaechea (1974) estlmaron una blomasa total de 
807 000 t en la primera encuesta cubana (Tabla 15). Dos anâllsls de la segunda encuesta 
cubana dan estlmados de peces demersales promedlos de 608 000 t y 1,5 mlllones de tonela- 
das dependlendo de cual fue el coeflclente de capturabllldad usado, £1 estlmado de 
blomasa total del "stock" de peces demersales para todas las encuestas fue de 800 000 t. 

La encuesta cubana de 1974-75 fue reallzada con un arrastrero SRT-M con 23 m de 
rellnga superlor. Slgulendo el procedlmlento de estandarlzaclôn q fue estlmado como 
0,68 pero Olaechea y Hernândez (1975) compraron el comportamlento del arrastre SRT-M con 
un Bacaladero (32 m de rellnga) y conslgnaron que, para la mayorfa de las densldades de 
peces, el coeflclente de capturabllldad del arrastre del SRT-M era mucho menor de 0,68 
cuando se hacla q ■ 1 en el caso del arrastre mayor. Alrededor de un terclo de la biomasa 
rastreable estuvo constltulda por pargos y chernas (Tabla 15). Los roncos y bajonados 
fueron Igualmente abundantes. La encuesta de los £stado8 Unidos (q * 0,68) produjo un 
estlmado de blomasa mucho menor, pero estuvo dlrlglda a los stocks de pargos, mlentras que 
las encuestas cubanas no fueron selectlvas. Las encuestas de arrastre no muestrean con 
exactltud los "stocks" de pargos y chernas, ya que estas especles son mas abundantes en 
las âreas de fondos Irregulares, los cuales no son adecuados para los arrastres. 

Los estlmados de la captura potenclal basados sobre una mortalldad por pesca nula 
(Z - 0,20) y una mortalldad por pesca mlnlma (F - 0,20, Z - 0,40) fueron 80 OOOty 160000 t para 
todas las encuestas y 110 000 t a 220 000 t para las encuestas cubanas (Tabla 15). Kllma 
(1976a) sltu6 la captura potenclal para todas las especles demersales entre 150 000 t 
y 250 000 t de las cuales 80 000-160 000 t no serlan ni pargos ni chernas (Tabla 16). £ra 
dudoso hasta que punto la captura colateral camaronera (120 000-150 000 t para toda la 
Costa mexlcana) estaba compuesta de especles demersales del banco. Lo que si parece pro- 
bable, sln embargo, es que la captura demersal estlmada habituai del banco (30 000-40 000 t) 
estaba subestlmada ya que no se tuvo en cuenta los desechos de la flota camaronera o las 
capturas de pargos y chernas de los pequenos arrastres de peces. A los pargos y chernas 
corresponde un terclo de la captura total colectada durante las encuestas cubanas de arrastre. 
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La gran producclôn de roncos de los arrastreros soviêticos que pescaron en el banco de 
Campeche en 1972 y 1975 demostraron que los potenciales del recurso son sustanclales. Sin 
embargo, las operaciones de arrastre a gran escala en el banco pueden no ser économie amen te 
factlbles a largo plazo. 

2.6.4 America Central 

Klima (1976) consigne que los "stocks" de peces demersales de poca profundidad no son 
aparentemente muy abundantes en la costa caribena de America Central. Hay muchos ar récif es 
de coral y âreas de fondo irregular en la plataforma continental de esta région. Consecuen- 
temente la mayorîa del potencial supuesto de peces es para pargos, chernas y otras especies 
de peces de arrecifes que habitan âreas de fondo irregular o de aguas profundas cerca del 
borde de la plataforma. Usando los datos de la encuesta de arrastre de Ciudicelli (1971), 
Klima (1976) estimô una biomasa de 38 000 t de peces demersales en aguas profundas 
(200-750 m) entre Honduras y Panama. Asumiendo un estimado de 4 t por cada km de ârea 
de plataforma como producciôn potencial (Munro y Thompson, 1973) por dentro de la isobata 
de 200 m entre Belice y Panama (estimados de âreas de Munro, 1977), una de cuyas toneladas 
puede asumirse que esta representada por especies demersales (Gulland, 1971) tendrîamos 
una captura demersal potencial total para esta ârea de 150 000 t. Este estimado es muy 
aproximado. 

2.6.5 £1 norte de America del Sur (Colombia y Venezuela) 

Las encuestas conducidas por el proyecto PNUD/FAO de Desarrollo Pesquero en Colombia 
dieron un estimado de captura potencial de 35 000 t y una biomasa estimada de 65 000 t 
(Klima, 1976). Las tasas de captura fueron unas 10 veces mayores en la région Noreste 
de la costa que en la Suroeste. Los datos de captura y esfucrzo estuvieron disponibles 
para las pesquerîas venezolanas de arrastre en el golfo de Venezuela y en el centro y este 
de Venezuela, pero solo se compilaron por especle los datos del Colfo. Racca y Griffiths 
(1972) ajustaron un modelo de producciôn a los datos de CPUE y esfuerzo (en numéro de 
dlas ausentes del puerto) de 1956-70 y estimaron una CMS de 6 000 t para todas las especies 
de peces en el Golfo. Los desembarques consignados en 1967 y 1970 excedieron las 10 000 t. 
Este anâlisls como otros que han sido inte;itados en Venezuela ignoraron los desechos de la 
flota camaronera y las capturas artesanales. La captura por unidad de esfuerzo consignada 
para el golfo diminuyô de 1 000 kg a 400 kg/dîa a medida que se extendiô el esfuerzo a 
mediados de la dêcada del 60. Muchas embarcaciones han de j ado el Golfo en anos recientes 
debido a producciones muy bajas, probablement e como resultado de sobrcpesca. En 1974 
se prohlblô arrastrar en el Lago Maracaibo. 

Salaya et al. (1980) consignaron un incremento de 4,2 t a 12,7 t/embarcaciôn-mes 
para todas las especies capturadas por la pesca de arrastre en el golfo Triste, Venezuela 
central, entre 1927 y 1978. Un râpido aumento en la captura y esfuerzo fue acompanado por 
CPUE reducidos en el este de Venezuela a principios de los anos 70 (Novoa et al»^ 1972). 
La captura por unidad de esfuerzo (para peces solamente) disminuyô de 15 t/embarcaciôn-mes 
en 1968 y 1970 a 8 t en 1971 y 1972. No hubo datos de captura y esfuerzo actuales dispo- 
nibles ni para las pesquerîas de arrastre del oeste ni del este de Venezuela. Los arras- 
treros y embarcaciones de pesca manual con llneas estân habitualmente trabajando en aguas 
f rente a las Guayanas. 

Un estimado grosero de 130 000 t como captura potencial anual fue calculado para 
esta ârea aplicando una producciôn média de 1 t/km^ al ârea de plataforma por dentro de 
los 200 m de Colombia y Venezuela. Combinando con un estimado de 150 000 t para America 
Central, la producciôn potencial para todas las especies demersales parece ser de 2 a 
3 veccs supcrior a la raplura estimada actual (Tabla 7). 

2.6.6 Guayanas-Brasil 

Klima (1976) estimô una biomasa demersal total de 1,2 millones de toneladas de varias 
encuestas de arrastre para la plataforma continental desde Colombia a la Guayana Francesa 
(Tabla 17). Casi un millôn de toneladas fue estimado solo para las Guayanas. Los estimados 
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groseros de la captura potencial (135 000 t para toda la région y 240 000 t para las 
Guayanas) se basaron en un estimado de la mortalldad total de 0,50 y se ajustaron las 
tasas de captura para las eflclencias presumibles de los diferentes arrastres utilizados 
por las dlversas enbarcaclones de las encuestas. Las tasas de captura y los estlmados de 
blomasa fueron compilados para dos zonas de prof undldades (9-37 m y 37-183 m) . Los 
estlmados de densldad y blomasa fueron mas altos frente a Surinam donde se concentr6 la 
mayor parte del esfuerzo de muestreo. Las encuestas de arrastre exploratorlo han démos- 
trado que: (1) los peces demer sales son mâs abundantes en las aguas menos profundas 
(< 40 m) y cerca de âreas de arrastre de rîos, (2) peces comestibles comercializables 
predomlnan en âreas nerïtlcas y las especles industriales en las oceânicas. 

Hay muy poca Informaclôn de encuestas disponible de las aguas del norte del Brasil. 
Por lo tanto, Yesakl (1974) bas6 los estlmados de blomasa para esta zona en datos de 
encuestas de las Guayanas. Sin embargo, sus estlmados no fueron ajustados en cuanto a la 
eficiencia de captura de los dlversos arrastres. Se estlmô una blomasa total de 1,7- 
3,8mlllones de tnneladas parae.1 ârea que se extlende desde la frontera de la Guayana Francesa 
hasta el rlo Parnalba (Tabla 19) usando densidades ajustadas de 7-16 t/km^ para prof undl- 
dades de 9-37 m y de 4-7 t para 37-183 m (Tabla 18), se estlmô una blomasa total de 
1,7-3,8 mlllones de toneladas para el ârea que se extlende desde la frontera de la Guayana 
Francesa hasta el rîo Parnalba (Tabla 19). Apllcando la formula de producciôn de Gulland 
(1971) y asumiendo una tasa de mortalldad natural de 0,50 se lograron estlmados de captura 
potencial de 425 000 t a 950 000 t. 

El recurso de peces gato en el delta del r£o Amazonas ha sldo evaluado (Programa de 
PDP del BrasU^ 1979) . Se ajustô un modelo de producciôn lineal a los datos de captura y 
esfuerzo de 1972-78 de las f lotas Industrlal y artesanal (Tabla 9) . El esfuerzo se midlô 
en el numéro de dfas en el mar y debido a que los datos de esfuerzo estabon incompletos, 
el esfuerzo total fue estimado de los estlmados de CPUE disponibles y de los desembarques 
totales. El esfuerzo se fijo por ley en 1974 a un numéro de embarcaciones determinado. 
Las clfras incompletas de desembarques Industriales para 1972 y 1973 se ajustaron por 
referencias a la informaclôn de exportaciôn. Los datos de 1977 se omitieron arbitrar lamente 
del anâlisis. Los resultados (CMS - 24 700 t, fcMS * 7 100 dlas en el mar) sugirieron que 
el recurso esta moderadamente muy explotado, aunque objetivamente este anâlisis debe ser 
considerado como muy preliminar para hacer conclusiones muy firmes, ya que no serîa posible 
una regreslôn lineal de la CPUE contra el esfuerzo si los datos de 1977 fueran incluldos 
(Figura 4). La limltaciôn del esfuerzo pesquero en 1974 produjo un agrupamiento de datos 
puntuales y ha reducido el poder de esta evaluaciôn. 

2.6.7 Todas las âreas 

En la Tabla 20 se présenta un sumario de los estlmados de captura potencial para peces 
demersales. Estos estlmados son los mejores de que se dispone actualmente, pero su préci- 
sion no es alta y hay algunas réservas sobre la metodologîa apllcada. Los estlmados de 
blomasa dependen critlcamcnte del valor de q utilizados; estos valores no son bien conoci- 
dos. El uso de un solo estimado de mortalldad en el método de Gulland no es estrictamente 
exacto cuando se aplica a una mezcla de varias especles, probablemente con tasas de morta- 
lldad individual variables. Similarmente hay dlflcultades en los modelos de producciôn, 
por ejempio, el uso de tasas de desecho constante en la Tabla 14 para estlmar la captura 
anual. A pesar de todo, cuando se apllcaron varies mêtodos hay concordancia razonable y 
los estlmados ofrecen guîas aceptables de las capturas potenclales de estos "stocks" y 
su estado de explotaciôn actual. 
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Tabla 7 



Capturas de peces demersales reclentemente estlmadas y conslgnadas en 
el Atlântlco centro-occldental por ârea y tlpo de pesquerfa, 
incluyendo los desechos de los arrastres de camarôn 











( 


en miles de t) 


Localidad 


Industrial 


Alimento 


Recreatlva 


Desecho 


Total 


Sureste de los EE.TTIi. 


- 


1 


202/ 


32b/ 


53 


Parte del golfo de Mexico 


A5£/ 


5^/ 


582/ 


600-100-^ 


710-1 110 


de los EE.UU. 












Mexico 


20?/ 


30^ 


- 


120-150S/ 


170-200 


Belice-Venezuela 


- 


50Ï:/ 


- 


50-lOoi'' 


100-150 


Guay ana s-Br as il 


- 


soi'' 


- 


200-'^ 


250 


TOTAL 


65 


135 


80 


1100-1 500 


1 280-1 760 



a/ Estimado a base de dates no publlcados para 1975 suminlstrados por Deuel, excluyendo 
especies pelâgicas y de arrecife y tiburones 

b/ Promedio para 1973-75 de Keiser (1977) , basados en las proporciones de desecho con 
cabeza y oscilaron de 1,2 a 4,0 

c/ Promedios de 1969-76 

d/ De Klima (1976), calculados de las proporciones de desecho (90 % de conflanza) y las 
capturas de camarones de los Estados Unidos en 1972-7A para âreas estadîsticas 
individuales 

e/ Promedios de las capturas de arrastres conslgnadas por Cuba en 1966-74 y por los 
soviêticos, excluyendo la gran captura (700 000 t) en 1972 

f_/ Desembarques consignados de especies demersales miscelâneas en 1972 (Klima, i976a) 

g/ Calculado de las capturas de camarones mexicanas de 1972-74 y proporclones de desecho 
" con cabeza asumidas de 8,3 ± 0,75 conslgnada por Kllma (1976) 

h/ Basados en 30 000 t conslgnadas de Venezuela en 1977 mâs los desembarques consignados 
"" y no consignados en otros paîses 

i/ Basado en la captura de camarones promedio estlmada durante los ultimes tlempos de los 
"* anos 70 y proporclones de desecho de 5,0 y 10,0 

1/ Inlcuye los desembarques de pez gato de 1977-78 en el norte del Brasil (25 000 t) y 
15 000 t de capturas colaterales desembarcadas por arrastreros de camarôn en Guyana 

k/ Comisiôn de Pesca del Atlântico centro-occldental, 1979 
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Tabla 8 



Estlmados anuales de los desechos de peces demersales en 1972-74 por la flota 
camaronera de los Estados Unldos en el golfo de Mexico, calculados de las 
proporciones de desecho del peso entero y los desembarques conslgnados 

de camarones por ârea estadfstica 



Area 


Proporciôn 


Limites de 


Captura 


de camarones 


, Desechos 


de peces 


demersales 


estadîstica 


de desecho 


conflanza 


! 1972 


1973 


1974 


1972 


1973 


1974 


11 


17.1 


± 3,9 


6,0 


2,8 


3,5 


102 


47 


60 


12 


1 7a 


2,4 


0,3 


0,2 


0,1 


2 


2 


1 


13 


! 20,2 


1,9 


5,3 


4,5 


4,1 


107 


90 


82 


14 


; 20,0 


3,0 


3,0 


1,6 


1,4 


61 


33 


28 


15 


15,8 


3,3 


7,8 


5,1 


5,8 


112 


80 


91 


16 


10,8 


3,1 


4,5 


3,4 


2,8 


49 


37 


30 


11-16 


3,1 


0,9 


18,5 


12,9 


13,9 


58 


40 


43 


cerca de la 


















Costa 


















1-10 


8,3 


0.8 


8,9 


11,0 


11,6 


73 


91 


96 


17-21 


7,0 


3.0 


36,1 


27,1 


30,0 


252 


190 


210 


22-30 


8,3 


0,8 


6,2 


4,1 


4,8 


52 


34 


39 


31-40 


8.3 


0,8 


2,5 


3,2 


1.7 


i 21 


27 


22 


17-21 


3,1 


0,9 


5,2 


6,3 


4,2 


16 


20 


13 


cerca de la 


















Costa 


















Promedio gêne- 


















rai del Golfo 






104,2 


82,3 


83,8 


914 


690 


715 


90 % conflanza 



















Fuente: Klima (1976) 



Tabla 9 

Captura anual de 1972-78, esfuerzo pesquero y datos de captura por unldad de 
esfuerzo para la pesquerîa Industrlal de pez gato en Belem, Brasil 



Âiio 


Captura 


Esfuerzo 


CPUE 


(t) 


(dias en el mar) 


(t/dïa-mar) ! 


1972 


845 


144 


5,88 


1973 


6 447 


1 059 


6,09 


1974 


11 853 


2 795 


4,24 


1975 


15 070 


3 371 


4,47 


1976 


15 767 


3 075 


5,13 


1977 


22 486 


3 360 


6,69 


1978 


17 446 


3 164 


5,51 



Fuente: Programa de pesquisa e desenvolvlmlento pesquelro do Brasil, 
1979 
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Tabla 10 



Estimados de densidad y biomasa para todas las especles capturadas en arrastres y para 
teleosteos demersales solamente. por zona de profundldad, en el sureste de 
loR Estados Unldos determlnados de las encuestas de arrastre MARMAP 

de 1973-75 



Profundldad 
(m) 


Densidad 


(t/kjD^)M/ 


Area 
(10^ kin2) 


Biomasa (miles de t) | 


Todas las 
especles 


Teleosteos 
demersales 


Todas las 
especles 


Teleosteos 
demersales 


10-18 


7,3 


2,7 


18.4 


134 


50 


19-27 


7,3 


2,7 


16,1 


117 


43 


28-55 


5.7 


2,1 


22,1 


127 


47 


56-110 


5,7 


2,1 


4,8 


27 


10 


111-183 


2,A 


0,9 


3,6 


9 


3 


184-366 


0,6 


0,2 


9,A 


6 


2 


TOTAL 
(todas las 
profundldades) 


5,4 


2,0 


7A,5 


420 


155 



a/ Estimados originales de densidad dados por Bêirans y Burrell (1976) se dlvldicrun por 
un coeficiente de capturabilidad de 0,30 



Tabla 11 

Estimados de densidad y biomasa para todas las especles capturadas en arrastres y 
para teleosteos demersales solamente determlnados por encuestas de MARMAP 
durante cuatro estaclones diferentes en 1973-75 en el sureste de los 

Estados Unldos 



Estaciôn/ano 


Densidad 1 


[t/km2)a/ 


Biomasa (miles de t)LV j 


Todas las 
especles 


Teleosteos 
demersales 


Todas las 
especles 


Teleosteos 
demersales 


Otono, 1973 


4.3 


1.6 


325 


120 


Primavera, 1974 


7,7 


2,9 


580 


215 


Verano, 1974 


3,2 


1,2 


242 


90 


Inviemo, 1975 


5.4 


2,0 


408 


151 


Promedio (todas las esta- 
ciones) 


5.4 


2,0 


402 


150 



£/ Estimados originales de densidad dados por Barans y Burrell (1976) se dlvldleron por 
coeficiente de capturabilidad de 0,30 

b/ Area total (sin arrecifes) Igual a 75 000 km2 
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Tabla 12 



Estlmados de blomasa média para peces demersales en aguas cercanas a la costa en la parte 

del golfo de Mexico de los Estados Unldos, determinados a base de encuestas de arrastre 

con los minimos y mâximos asociados en los nivelés del 95 X de confianza 









(en miles de t) 


Area 


Profundldad 
(m) 


Blomasa 
média 


Mïnimo 


Mâxlno 


Costa oeste de Florlda- 
Misslssippi (88O-89O30' 0)-^ 
Loulslana (89O30'-91o30' 0)-' 
Loulslana (91O30'-94o 0)-^ 
Texas-' 

TOTAL 


0-110 

4-91 

4-91 

0-110 

0-110 


753 
483 
754 
467 
224 

2 681 


611 
222 
375 

193 
1 868^' 


895 

744 

1 133 

255 
3 494£' 



Fuente; Klima, 1976 

a/ Encuestas exploratorias de NMFS Pascagoula Laboratory 

b/ Promedio de cuatro encuestas de NARMAP, 1973-74 

c/ Presumiblemente determlnado de encuestas de NMFS Pascagoula y Galveston Laboratory 

d/ Promedio de encuestas llevadas a cabo por Pascagoula y Galveston Laboratory 

e/ Incluye 467 000 t del oeste de Louisiana 



Tabla 13 

Estimado de captura de peces demersales de 1976 para el norte 
del golfo de Mexico (87°30* -91^30 * 0) por pesquerla 

(en miles de t) 



Pesquerla 


Captura 


Camarones (desechos) 
Arrastres industriales 

Arrastres comerciales de peces 
comestibles 

Recreaciôn 

TOTAL 


292^'^ 
45 

20^/ 
360 



a/ Basado en una proporciôn de desecho de peces /camarones 
(peso entero) de 14:1 determinado en encuestas de 1975 y 
1976 y la captura de camarones de 1976 

b/ Estimado como un terclo de la captura de peces comerciales 
de recreaciôn para todo el Golfo en 1975 (Deuel, datos no 
publicados) 

Todos los datos de capturas comerciales del golfo de Mexico 
FMC Groundfish Management Plan, 1978. 
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Tabla 14 



Capturas de peces demersales anuales 1969-76 estlmadas para las pesquerfas de arrastre 
en el norte de la parte estadounidense del golfo de Mexico (87°30'-91°30' 0), en miles 
de toneladas, captura por unidad de esfuerzo en toneladas por 100 horas para la flota 
industrlal de peces demersales y el esfuerzo total estimado en miles de horas 



Aâo 


1969 


1970 


1971 


1972 


1 

1973 


1974 


1975 


1976 


Desechos de flota camaronera^^ 


269 


287 


278 


258 


161 


165 


175 


241 


Flota industrial 


43 


46 


41 


40 


46 


48 


47 


45 


Flota de peces comestibles 


3 


3 


5 


5 


7 


7 


5 


4 


TOTAL 


314 


337 


324 


303 


214 


221 


227 


290 


Captura por unidad de esfuerzo 

industrial-'^ , 
Esfuerzo total estimado- 


















169 


211 


224 


132 


170 


175 


157 


143 


186 


160 


145 


230 


126 


126 


145 


202 



Fuente : Consejo del Manejo Pesquero del golfo de Mexico, 1978 

al Basado en la proporciôn de peces /camarones (peso entero) de 14:1 y los desembarques de 
camarones cunsignados 

b/ Ëstandarizados por unidad de relinga super 1 or e inferior basados en la informaclôn de 
una muestra de toda la flota 

cl Calculado mediante la division de la captura total por la captura por unidad de esfuerzo 
industrial 

Tabla 15 

Estimados de biomasa y captura potencial de peces demersales en el 
banco de Campeche de las encuestas de arrastre de los Estados Unidos y de Cuba 













(en 


miles de t) 








BIOMASA 








Encuesta- 


b/ 
Encuesta- 


Encuesta- 


c/ 
Encuesta-' 


Promedio de 


Promedio de 


Especies 


de los E.U. 


cubana 


cubana 


cubana 


todas las 


las encuestaa 
cubanas^' 


1958-59 


1964-72 


1974-75 


1974-75 


encuestas 


Pargos 


122 


175 


133 


337 


191 


215 


Chernas 


14 


77 


61 


153 


76 


97 


Roncos 




244 


176 


445 




344 


Bajonados 




209 


182 


461 




325 


Otros 


117 


102 


56 


138 




120 


TOTAL 


253 


807 


608 


1 534 


80] 


1 101 


Captura , . 
potencial- 














25-51 


106-112 


60-120 


153-307 


80-160 


110-220 



Fuente? Klima, 1976a 

a/ q * 0,68 b/ Estimado por Sauskan y Olaechea (1974) 

cj q estandarizado en relaciôn al arrastre de un Bacaladero 

§J ^max - Ot5 (Z B) , donde Z • 0,20? 0,40 y B - biomasa 
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Tabla 16 



Capturas mâxlnas potenclales y capturas actuales de "stocks" demersales en el banco 
de Campeche, excluyendo desembarques y desechos de arrastre 

(en miles de t) 



"Stocks" 


Capturas » 
potenclales- 


Capturas 
actuales 


Pargos 

Chernas 

Roncos 

Bajonados 

Otros 

TOTAL 


20-40 

50 

35-70 

33-65 

12-25 

150-250 


3 

19 

10-20^/ 
30-40 



Adaptado de Kllma (1976a) 

^/ Basado en estlmados de blomasa de las encuestas de arrastre de Cuba excepto 
para las chernas 

W Todas las especles demersales excepto pargos y chernas 



Tabla 17 



Sumarlo de blomasa y potenclal de captura para peces demersales 
frente al noreste de la America del Sur 



(en miles de t) 



Palses 


Biomasa 


Captura- 


Colombla 


65 


35 


Venezuela 


140 


35 


Trinidad 


23 , 
300?/ 


6 


Guyana 


75 


Surinam: 


212^' 




9-37 m 
37-183 m 


48 
53 


Guayana Francesa: 






9-37 m 


46 


11 


37-183 m 


211 


53 


TOTAL 


1 189 


316 



Fuente ; Klima, 1976 

a/ Biomasa del OREGON II es 148 000 t para los 37-183 m. Asumiendo la misma can- 
tidad para profundidades menores de 37 m. El firea total tiene una biomasa de 
unas 300 000 t 

b/ Promedio de LA SALLE, COQUETTE y CALAMAR 

qJ Promedio de COQUETTE y OREGON 

^/ Para todas las fireas excepto Colombia» las capturas se basan en: 
Ymax - 0,5 (Z B) , donde Z - 0,5 
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Tabla 18 



Densidad de los "stocks" de peces demersales en Guyana, Surinam y 
Guayana Francesa estlmada por encuestas de arrastre 



j 

Encuesta 


Localldad 


Profundidad 
(m) 


Densidad 
(t/km2) 


1 LA SALLE 


Surinam 


9-37 


16,5 


COQUETTE 


Surinam 


9-37 
37-183 


15,9 
4,0 


CALAMAR 


Surinam, Guayana 
Francesa 


9-37 


6,8 


OREGON II 

1 


Guyana, Surinam, 
Guayana Francesa 


37-183 


7,0 


Fuente: Klima (1976) 









Tabla 19 

Blomasa estimada para "stocks" de peces demersales en el norte del Brasil 
inferida de densidades consignadas por encuestas de arrastre en las Guayanas 



Localidad 


Profundidad 
(m) 


Area5/ 
(10 3 km") 


Blonuisa^^ 
(miles de t) 


Cabo Orange 


0-49 


106 


740-1 700 


Rio Para 


50-200 


65 


260-455 


(5^-00 N) 


0-200 


171 


1 000-2 155 


Rio Para 


0-49 


83 


580-1 330 


Parnaïba 


50-200 


40 


160-280 


(0^-30 S) 


0-200 


123 


740-1 610 



a/ Estimados de âreas segûn Yesaki (1974) 



hj Las biomasas estimadas de densidades mînimas y maximas dadas en la Tabla 18 para 9-37 m 
(igual 0-49 m) y 37-183 m (igual 50-200 m) 
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Figura 2 Areas estadlsticas del U.S. National Marine Flsherles 
Service en el golfo de Mexico 



27 



400-1 



300 



200- 



100 




400 



ESFUERZO (103 HORAS) 

g"fo SrSéxîco (87'>30'-91«'30' 0) y la curva de captura pronostlcada (Fuente. 
Golfo de Mexico FMC, 1978) 
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ESFUERZO (10^ DIAS EN EL MAR) 



Figura 4 Regreslon llneal de la cpue versus el esfuerzo para la pesquerla 
del pez gato (BlaQhyplaBtyatoma vaillant) en el norte del Brasll 
en 1972-1978, y la curva de captura pronostlcada. Los datos de 
1977 (mostrados como un y X pronunclados se omltleron del 
anfillsls (Fuente: Programa PDF do Brasll» 1979) 
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3. TIBURONES 

Los desembarques comerciales de tlburones y rayas consignados en el ârea 31 del 
Atlântico centro-occidental promedlaron 11 500 t entre 1973 y 1978 (Tabla 4). La mayorla 
de los desembarques consignados fueron de Cuba y Mexico. Paiva et al. (1971) estiinaron 
que se produjeron unas 1 200 t adlcionales anualmente por pescadores artesanales en el 
noreste del Brasil entre 1960 y 1968. Los desembarques consignados subestlman ciertamente 
las capturas actuales cuando se consideran fuentes taies como las pesquerîas de recreaci6n, 
desechos de arrastre y capturas Incldentales. La captura total estimada de 1978 de especies 
del interior de la plataforma (200 m) de las costas de los Estados Unidos en el golfo de 
Mexico fue de 7 600 t (Tabla 21). 

La ûnicas pesquerias comerciales dirigldas de tiburones en el Atlântico central- 
occidental son conducidas por Mexico en el banco de Campeche y por embarcaciones cubanas 
que operan en la costa norte de Cuba. Los mexicanos consignaron capturas promedlo de 
2 000 t entre 1975-78 (FAO, 1979). Estos fueron fundamentalmente grandes tiburones carcha- 
rlnidos câpturados con palangres y Ifneas fijas, Los desembarques cubanos consignados para 
el mismo perîodo promediaron 3 300 t. Incidentalmente se capturan pequenas cantldades en 
la pesquerla de palangres para pargos y chernas en la costa oeste de Florida y en el ban- 
co de Campeche y por palangreros japoneses de tûnidos que operan en el golfo de Mexico. 

La mayorla de las actividades pesqueras dirigidas tanto comercial como por recreaciôn 
es para las grandes especies nerlticas. De acuerdo al Golfo de Mexico FMC (1979), la pesca 
de recreaciôn de los Estados Unidos en el golfo de Mexico produjo fundamentalmente tiburo- 
nes sarda (Caraharhinue leucae) y tintoreras (Galeocerdo cuvieri) . Con respecto a los 
tiburones pequenos, las principales especies desechadas por la flota camaronera de los 
Estados Unidos o capturadas por pescadores deportlvos en la dêcada del 70 fueron los cazo- 
nes {Rhizoprionodon spp.), cornuda de coronfi (Sphyma tiburo) y tiburôn macuira 
{CcLPQharhinus limbatus) . 

En gênerai, los tiburones son particularmente vulnérables a la explotaciôn, dada su 
baja fecundidad, edad a la madurez cardia y crecimicnto lento. Esto no es igual para otros 
elasmobranquios que tienen potenciales rrproductivos mayores. Mucbas especies de tiburones 
son migratorios; algunas de las grandes especies mlgran distancias larges. 

3.1 Evaluaciones 

Los recursos de tiburones en la région estân poco utilizados. Bullls et al. (1971), 
sobre la base de pesquerias exploratorias de los Estados Unidos en los anos 50 y 60 estima- 
ron una biomasa total de 370 000 t para aguas nerîticas de la plataforma y 228 000 t para 
aguas oceânicas en el ârea estadistica 31. Estos estimados se basaron en una densidad 
oceânica promedlo de 36 kg/km^ y una densidad nerîtica de 270 kg/km2. El estlmado nerïti- 
co estaba basado en registros de capture obtenldos con lineas de mano y palangres de fon- 
do y de capturas incldentales con arrastre. La Informaciôn de soporte estuvo disponible 
de encuestas de pesquerfas exploratorias de la FAO y una encuesta de los 160 sistemas de 
rlos principales. 

Las encuestas de arr.TRt.re llcvadas a cnho en la costa sure.sre de los Est.jdos Unidos 
en 1973-1975 dieron como resultado un estlmado de blonuisn de tihuront»s y rayas de aproxi- 
madamente 220 000 t despuéf? que 1;i:î tasas de captura originales (Barans y Burrell, 1976) 
se ajustaron para un coeficiente de capturabllldnd de 0,30 acorde n los proccdlmlentos de 
estandarlzaciân senalados por Klima (1976a). 

La ecuaciôn gênerai de rendimiento (Ymax "0,5 MB) derlvada por Gulland (1971) para 
estimar la captura potencial de biomasa vfrgen no se aplica a las poblaclones de tiburones 
ya que ellas estân caracterizadas por un potencial reproductivo bajoy una fuerte relaclôn 
de "stocks'Vreclutamiento dependiente de la densidad. La proporciôn de captura mâxlma 
con respecto a biomasa v^rgen para poblaciones de tiburones en el golfo de Mexico fue 
determinada para cinco grupos de especies en el golfo de Mexico (Golfo de Mexico FMC, 1979) 
a base de datos de sus ciclos de vida siguiendo los métodos conceptuales delineados por 
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Holden (1974). Clncuenta y nueve especles de tlburones y cuarenta especles de rayas se 
dlvldleron en clnco grupos de acuerdo al habltâculo (profundidad) y la talla (edad a la 
nadurez mayor o menor de 5 anos) . La blomasa de tlburones pequenos en el Golf o fue asumlda 
como 1-2 veces la blomasa de los grandes "stocks" en aguas nerlticas y oceanlcas cuando la 
blomasa de los grandes blturones se fljaba como el 50 % de la blomasa total, basados en los 
resultados de pesquerlas expérimentales de tlburones frente a la costa norte de Âmérlca del 
Sur y comentarios personales de S, Springer. La blomasa de rayas se asumiâ como de 3 a 6 
veces menor que la blomasa mïnima total estimada de tlburones nerftlcos (Tabla 22) • Todos 
los estlmados de blomasa fueron asumldos para poblaciones no explotadas y se basaron en 
estlmados de densldad promedlo de Bullls et al. (1971). 

El parâmetro de creclmlento (k) para las especles principales fue estimado de los 
datos del perîodo de gestaclôn de los tlburones hembras» largo al nacer y L«> y promedlo 
0»20 (rango de 0,13 a 0,42). Las tasas de mortalidad total (Z) se basaron en un valor de 
Z como limite superior que solo permitiera a la poblaclôn a reemplazarse a si misma cada 
ano y en la edad a la madurez y el nijmero promedlo de la progenie por ano por hembra. La 
mortalidad natural (M) se estimô como el 30-90 Z de Z, basados en los valores computados 
de Z y M para varias especles (Holden, 1974). Los valores de mortalidad total (Z) osci- 
laron de 0,29 a 0,73 (mayormente 0,33-0,33) y M de 0,13 a 0,67 (mayormente 0,20 a 0,48). 

Mas que predecir la mâxlma relaclân de rendimiento/reclutamiento ya que el recluta- 
miento es un factor crftico para blturones, el reclutamlento (R) se expresô relativo al 
reclutamiento de la poblaclôn v^rgen (Rq) y relacionado con la blomasa habituai (B) , la 
blomasa de la poblaclôn vfrgen (B^) y la" blomasa de la poblaclôn con la captura mâxlma 
sostenible (B^^iis) • ^MS ^^ asumlo que correspondiô a R^, aunque esto pudiera ser optimiste 
y llevar a una sobre-estimaclôn de la captura potencla. La version del modelo "stock"/ 
reclutamlento de Ricker que fue el usado, implica casi un reclutamiento constante a un 
pequeno tamano de "stock", pero permite una disminuclôn en el reclutamiento cuando la po- 
blaclôn es reduclda sustancialmente. 

La relaciôn de "stock"/reclutamiento fue transformada para ellminar los tërmlnos de 
blomasa e Insertarla en la ecuaciôn de producciôn de Beverton-Holt , la cual fue entonces 
resuelta para la CMS. La proporciôn CMS/B^ fue predecida para estlmados de parâmetros 
dados; en estos câlculos, la edad al reclutamiento (t^) se asumiô Igual a la edad de pri- 
mera captura (te) y el esfuerzo se asumiô como no selectivo con respecto a la edad y el 
sexo. Los valores computados de la proporciôn CMS/Bq oscilaron desde 0,033 a 0,131 
(fundamentalmente 0,05-0,10) con mortalldades por pesca (F) » 0,10-0,34. El parâmetro 
crïtico fue M y no K. Cuando la talla al reclutamiento Ij^ se fiJÔ igual a 0,3 L^^, la 
proporciôn CMS/B se hlzo 0,25 M en todos los casos. Aceptando un valor medio aproximado 
de M igual a 0,3 para todas las especles, la proporciôn de la captura mâxlma sostenible 
respecto a la blomasa virgen fue 0,075 y la blomasa en la CMS fue 0,383 veces B^. 

Los resultados sugleren que las producclones mâxlmas de las poblaciones de tlburones 
en el golfo de Mexico se obtienen a la mitad del tamano de la poblaclôn predicho por la 
formula de rendimiento de Gulland. Mâs aûn, con M ■ 0,3, la CMS se alcanzarâ cuando la 
captura sea igual al 7,5 % de la blomasa vfrgen y la blomasa explotada sea igual al 38,5 % 
de la blomasa virgen. Si acaso, estos mêtodos llevan a sobre-estlmaclones de la CMS ya que 
Holden (1974) estimô las proporciones de 0,03 a 0,03 de CMS/B^ para especles de tlburones 
de aguas frlas y templadas. Los posibles errores en la estimaciôn de parâmetros causaron 
que la proporciôn de CMS/Bq estarla sobreestimada. Holden limitô los valores de K a un 
rango de 0,1-0,2 y usô estlmados de edad a la madurez mayores. 

La captura mâxlma sostenible fue, por tanto, estimada para cada grupo de especles 
de tlburones mediante la multlpllcaclôn de los estlmados de blomasa vïrgen por 0,075. 
Para las rayas el factor utilizado fue 0,10. El valor para los tlburones se basa en un 
rango de proporciones de CMS/B^ de 0,04 a 0,13 para clnco especles y puede que sea bajo 
ya que no se Incluyô ninguna de las mâs fecundas. Por tanto, la CMS para el golfo de 
Mexico puede estar en el rango de 16 000 t a 23 000 t/ano (Tabla 23). 



- 31 - 



Hasta donde puede determinarse, la captura actual de algunos de los grandes tiburones 
nerîticos del Golfo puede estarse acercando a la CMS. Las especies que probablemente estén 
siendo capturadas en o cerca de la CMS son el tlburôn sarda {Caraharhinus leucas) , el tlbu- 
r6n galano {Negaprion breviroetris) y el tlburôn arenero (Caroharhinue ohscurue) . Las 
especies pequenas no estân aûn en peligro de sobre-explotaciôn. El estimado de captura de 
rayas de 1978 (2 500 t) esta cerca de su CMS, pero no se crée que los "stocks" estén sobre- 
explotados ya que: (1) la biomasa actual probablemente exede aûn la BcmS» (2) una parte 
de las rayas desechada por los arrastreros sobrevive, y (3) el estimado de CMS es conserva- 
dor. En gênerai, cambios relativos en la biomasa y/o en la mortalidad por pesca fueron 
recomendados (Golfo de Mexico FMC, 1979) como crlterios mas utiles para la evaluaciôn de 
"stocks" que los cambios en la producciôn relatlva a la CMS debido a que el modelo predice 
la captura sobre una base de equilibiro. Esto es debido a que las poblaciones de tiburo- 
nes se toman mucho tiempo para "ajustarse" a cambios graduales en el esf nerzo pesquero 
taies como aquellos que han tenldo lugar en el golfo de Mexico durante los ûltlmos 10-20 
anos, mayormentc como un resultado del incremento de la pesca de recreaclôn. 

Apllcando la formula de CMS - 0,075 Bq a los estimados de biomasa de Bullis et al. 
(1971) y ios estimados de ârea nerltica (menos de 200 m) y oceânica para toda la région 
de COPACO (2,0 mlllones y 13,4 millones de km2 respect ivamente) se obtuvieron estimados 
de captura mâxima potencial de 28 000 t para las âreas de plataforma nerltica y 17 000 t 
para la oceânica. Asumiendo que la captura actual es del orden de las 20 000 t, que es el 
dobre de la captura consignada en el ârea 31, este recurso esta sub-utillzado. La utili- 
zaciôn compléta de los recursos de tiburones requière la producciôn de productos comercJa- 
IJzables de tiburones. 

Parecen haber muy pocos obstâculos que eviten la captura de tiburones. Las encuestas 
de pesca exploratoria llevadas a cabo entre 1968 y 1970 por la FAO frente a la costa norte 
de America del Sur con lïneas fljas, lîneas de mano y palangres produjeron capturas sustan- 
ciales de tiburones, fundamentalmente Carothophinue Hmbatue y Carcharkinus poroeue 
(Kleijn, 1974). Se lograron capturas de mâs de 200 kg/h con lîneas de mano en las âreas 
mâs productivas. Las encuestas del Brasll en 1971-73 confirmaron la presencia de grandes 
tiburones en aguas costeras entre los 6O40* S y los 8^50' S (Vlera Ferreira, MS. sin f echa) . 

Tabla 21 

Captura de 1978 estimada de elasmobranquios en la plataforma cercana a 
la Costa en la parte estadounidense del golfo de Mexico 











(en miles de t) 


Fuente 


Grandes 
tiburones 


Pequenos 
tiburones 


Rayas 


Total 


Pesca de recrcacion 

c/ 
Desechos de la pesca de arrastre- 

Otros Ë/ 
TOTAL 


1.72/ 
0,8 
0.2 
2.7 


1,6 
0,1 
2.4 


0,5 
2,0 

2,5 


2,9 

0.3 
7.6 



Fuente : Golfo de Mexico Fishery Management Councll, 1979 



a/ Estimado basado en la encuesta de 1977-78 de NMFS Billfish/Shark (tiburones mayores 
de 10 kg) 

b/ Estimado basado en entrevistas 

cj Estimado basado en el Estudio de Desechos Camaroneros de NMFS en 1974-77 

d/ Incluye la pesca comercial, capturas colaterales de la pesca de pargos y chernas, 
y fuentes miscelâneas de mortalidad 
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Tabla 22 



Blomasa estlmada de los tlburones grandes y pequenos y las rayas 
en aguas costeras y oceânlcas en la parte estadounldense del golfo de Mexico 



Tlburones grandes (tm > 5 anos) 
Tlburones pequenos (t^ < 5 anos) 
Rayas 
TOTAL 


BIOMASÂ (en miles de t) | 


Cerca de 
la Costa 


Lejos de 
la Costa 


Total 


75 

75-150 

25-50 

175-275 


20 
20-40 

40-60 


95 

95-190 

25-30 

215-335 



Fuente; Golfo de Mexico FMC, 1979 



Tabla 23 

Captura mfixlma sostenlble estlmada para tlburones y rayas en la 
parte estadounldense del golfo de Mexico 



Tlburones grandes 


CMS (en miles de t) 


Cerca de 
la Costa 


Lejos de 
la Costa 


Total 


5,6 


1.5 


7,1 


Tlburones pequenos 


5,6-11,2 


1,5-3,0 


7,1-14,2 


Rayas 


2,0-20,6 


- 


2.0-3,8 


TOTAL 


13,2-20,6* 


3.0-4,5 


16,0-25,1 



Fuente ! Golfo de Mexico FMC, 1979 



* Debe ser 37.4, nota del traductor 
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4. PECES DE ARRECIFE 

Las poblaciones de peces demcrsales que habltan las âreas de arreclfcs del Atlântico 
centro-occidental estân compuestas de un gran numéro de especles que pueden agruparse en 
dos unldades de manejo, especles de arrecifes de aguas poco profundas y especles de arre- 
clfe de aguas profundas. La fauna de aguas poco profundas es mas dlversa y esta compuesta 
por especles mas pequenas, taies como roncos, candlles, loros, chernas y pargos. Estos 
"stocks" son explotados prlmarlamente con trampas para peces en plataformas Insulares y 
bancos oceânlcos a través del Carlbe. En aguas profundas cerca del borde de la plataforma, 
las pequenas especles de pargos y chernas son reemplazadas por especles taies como el pargo 
del alto, el pargo sesî, el pargo cunaro y chernas perteneclentes a los gêneros MycteTt^opev^ia 
y Epinephelus. La fauna de agu.ir. profundas tamblên es capturada en trampas, pero el arte 
mâs comûn es la llnea de mano. Las principales pesquerlas se reallzan en el norte del golfo 
de Mexico y en el banco de Campeche, con algunas pescas adlcionales f rente a las costas del 
sureste de los Estados Unldos, America Central y del Sur, y en las islas del Caribe. Las 
encuestas de pesca exploratorla han demostrado la presencla de recursos significatives sub- 
utlllzados de pargos y chernas en aguas profundas en plataformas Insulares y bancos oceânl- 
cos en el Caribe (Wolf y Chlslett, 1974; Sylvester, 1974; Thompson, 1978; Boardman y 
Weiler, 1980). 

Las poblacloncis de peces de arreclfe comparten caracterlstlcas blologlcas que las 
hacen vulnérables a pesquerlas de baja Intensidad y que justlflcan la Inclusion de tan 
amplla variedad de especles en una s6la unidad de manejo. En gênerai, son especles de 
larga vida, con tasas de creclmlento lentas; tamblén son muy sedentarlas, manteniendo resl- 
dencia en un mismo arreclfe y reallzando s61o mlgraclones dlarlas de rango corto a y desde 
âreas de allmentaclôn cercanas. Tamblên el tamano de la poblaclôti esta llmltado a menudo 
por la cantldad de habitâculos de arreclfe disponibles y los reclutas pueden ser derivados 
del transporte de larvas planctônlcas desde arrecifes "corrlente arriba" (Huntsman y 
Manooch, 1978). Los arrecifes de coral exlsten como "oasis" productivos en aguas tropica- 
les poco fertiles de otra manera, pero va que la mayor parte do la energfa produclda por 
el ecoslstema es reciclada dentro de êl, teorlcaraente queda poco para soportar produccio- 
nes sostenldas (Stevenson y Marshall, 1974). Por lo tanto no debe sorprendernos que la 
explotaclôn Intensa de la fauna de arrecifes de aguas someras con trampas haya dado como 
resultado capturas bajas, camblos en la composiclôn de especles y tallas médias de captura 
reducldas en localldades taies como en la costa sur de Jamalca (Munro et al. ^ 1971). Se 
han observado tendenclas simllares para los pargos de aguas profundas en el golfo de Mexico 
(Allen y Tashlro, 3 976). 

Es difîcll documentar las capturas de peces demersales de arrecife en el ârea de 
COPACO debldo a la gran variedad do especies desembarcadas; solo unas pocas especles Indl- 
vlduales son Identlf icadas. Los desembarques corner claies conslgnados de roncos, pargos y 
chernas promediaron 72 000 L durante 1970-78 en el ârea estadîstica 31 (Tabla 4). La 
captura comerclal de peces de arreclfe es probablemente mucho mâs al ta va que no se inclu- 
yen otras especies y a que una grande pero desconocida proporc ion de la captura artesanal 
no es conslgnada. Munro (197 7) estimô una captura de unas 100 000 t de esper.les nerfticas 
de plataforma-s insulares y bancos oceânlcos en el Caribe y Bahamas en 1968. Las capturas 
de recreaciôn de los Estados Unldos de 30 000 t (roncos, chernas, serranos, ba.jonados y 
pargos) se consignaron del golfo de Mexico y la parte del Atlântico sur en 1975 (Deuel, 
datOB no publlcados) . Aunque este ûltlmo estimado puede ser exagerado, hay pocas dudas 
de que la captura de recreaciôn de los Estados Unldos de pargos y chernas es mayor que 
la captura comerclal de los Estados Unldos (6,800 t en 1977). Los desembarques totales de 
especles de arrecifes brasilenos promediaron 11 600 t entre 1970 y 1978 (Tabla 24); la 
mayor parte de esta captura fue presumlblemente de la région de la COPACO. 

4.1 Estados Unldos 

De acuerdo con Allen y Tashiro (1976), la pesquerla comerclal de pargos-chernas de los 
Estados Unldos coroenzô en Florida en 1830-40. En la primera parte de este slglo, la pesca 
se ha extendido para Incluir la mayor parte de las âreas en el golfo de Mexico, incluyendo 



34 



el banco de Campeche. El uso de batîmettos y la conversion de los carretes mecânlcos per- 
mltlô pescar en aguas mâs profundas en los ûltlmoR anos de la dêcada del AO y en la del 50. 
La pesquerîa de los Estados Unldos se trasladô de Campeche a Honduras y Nicaragua en 1964 
y a Colombla en 1970, En 1974 se explotaban âreas en la parte sur del Atlântlco y en las 
Bahamas. La mayor parte de las capturas de los Estados Unldos se obtlenen con llneas de 
mano en profundldades de hasta 140 brazas, aunque la zona mâs productlva es la de 16-60 
brazas. En el golfo se capturan por lo menos 17 especles de pargos y 15 especles de cher- 
nas y se capturan Incidcntalmente otras especles. 

Los desembarques comerclales totales (codas las especles de arreclfe) se mantuvieron 
estables en unas 9 000 t durante 1957-1976, excepto por un corto pcriodo de mayor producciôn 
en 1964-65 cuando la flota de los Entados Unldos estaba pescando actlvamente pargo del 
Colfo en el banro de Campeche. Mas de la mltad de la captura de pargo del golfo de los 
Estados Unldos se obtuvo de costas de otros païses en 1966, pero despuês de 1973 menos 
del 13 % se derlvô de aguas fuera de los Estados Unidos (Golfo de Mexico FMS, 1979a). 
Al pargo del Colfo (refirlêndose a varias especles, pero fundament aiment e Lutjanus campe- 
nhanus) correspondlo el 4] % de los desembarques comerclales de los Estados Unldos durante 
1972-76, el 34 % a las chernas y abadejos y el 10 % a jureles. La mayor parte de los 
pargos en el golfo de Mexico habltualmente se capturan en la parte central del norte del 
go]fo, mientras que la mayorfa de las chernas se capturan en la costa oeste de Florlda. 
Los desembarques comerclales de pargos y chernas de los Estados Unldos conslgandos para el 
ârea estadîstlca 31 oscllaron desde 6 900ta9 500 t por ano entre 1970 y 1978 (Tabla 25). 

Una flota de embarcaclones cubanas capturô entre 1 600 t y 2 300 t por ano desde 1971 
a 1975 en la plataforma de Florlda. Las embarcaclones cubanas han operado frente a Florlda 
y Mexico al menos desde 1850 (Tashlro y Coleman, 1977). La captura total cubana alcanzô 
5 000 t a 7 000 t en los anos 40 y 50 (Golfo de Mexico FMC, 1979a). El arte principal 
desde 1965hasido el palangre y la especie principal capturada es el mero americano 
(Epinepheluc morio) , Las embarcaclones cubanas han sldo restrlngidas de las âreas de los 
Estados Unidos en anos reclentes. 

Una pesca de arreclfe comerclal relatlvamente pequena de los Estados Unidos esta 
basada en la parte sur del Atlântlco. Los desembarques fluctuaron ir régula rmente entre 
1967 y 1973 y promediaron 2 200 t al ano. Los desembarques comerclales totales en 1977 
fueron de 2 550 t, correspondlendo a los pargos y chernas 2 000 i ,l Los desembarques de 
recreaciôn totales de esta ârea se estimaron en 4 400 t en 1977 (Atlântlco sur FMC, 1978). 
Dos especles importantes en la pesquerla oceânica de barcos de porte que no se extiende al 
sur de Florlda son el pargo (Pagr*u8 pagrus) y el serrano estriado {Centropristie striata) . 
La fauna de arreclfe en el Atlântlco sur esta divldida abruptamente en una fauna tropical 
a lo largo del borde de la plataforma (70-200 m) y una fauna migratorla cercana a la costa 
(30-70 m) la cual esta asoclada con zonas de invertebrados y de creclmlento de algas cerca 
de los afloramientos de rocas, el habltâculo denominado "fondo vivo". Estacionalmente, 
bajas temperaturas impiden la sobrevlvcncia de la fauna de arrecifes de aguas someras 
tîplca del trôpico (Huntsman y Manooch, 1978). 

4.2 Mexico 

Las capturas anuales promedio de la costa este Mexlcana de pargos y chernas en 1970-78 
fuc de 3 300 t y 11 800 r rcspecrivamente (Tabla 26). Todos los desembarques de chernas 
consiRnadoR y el 60 % de los desembarques de pargos en 1963-72 fueron desembarcados en los 
estados de Yucatân, Campeche y Qulntana Roo (Kllma, 1976a) y fueron asumldos como prove- 
nientes del banco de Campeche. Aplicando estos estimados a la captura comerclal de 
1970-79 del banco de Campeche, se obtuvo una captura anual total promedio en 1970-78 de 
14 000 t de pargos y chernas de la flota mexicana que opéra en el banco de Campeche. Los 
desembarques mexicanos de pargos y chernas han sldo bastante estables durante los ultimes 
sels anos: al LutQanus oampeohanus corresponden dos tercios de la captura de pargos 
mexlcana. Los desembarques actuales de chernas (E, morio) consignados en Cuba son menores 
de 4 000 t y presumiblemente fueron capturados fundamentalmente en el banco de Campeche. 
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La captura cubana promedio de chemas del banco de Campeche entre 1967 y 197^ fue de 
4 700 t (Kllma, 1976a). Por lo tanto, actualmente la captura total anual de pargos y 
chemas del Banco es estlmada en 8 000 t. Este estlmado no incluye otras especies deiner- 
sales capturadas con llneas de mano o palangres ni otros peces capturados incident a Imente 
por los arrastreros de camarôn. 

Los arrastreros soviëticos y cubanos fueron actlvos en el Banco en los finales de los 
anos 60 y princlpios de los 70 y produjeron sobre las 50 000 t de roncos en 1972 y 1975 
pero desde 1976 la pesca de arrastre fue suspendida. Klima (1976a) consigno que un tercio 
estimado de las capturas de arrastre cubanas de 1973-74 estuvo compuesto por pargos y 
chemas (24 % de pargos) , La captura total de pargos y chernas en e] banco de Campeche 
puede haber alcanzado 30 000-40 000 t en 1972 y 1975 y presumiblemente Incluyeron una 
gran proporclôn de peces pequeiios. El impacto de operaciones de arrastre a gran escala 
sobre las poblacloens de peces de arrecife debe ser considerado aûn cuando las âreas de 
fondo Irregular en el déclive de la plataforraa no son arrastrables. Los desechos y las 
capturas colaterales no consignadas de los arrastreros comercial es de camarôn son fuentes 
adlcionales de mortalidad por pesca que deben scr tomadas en conslderaclon. No se ha 
publicado ninguna evaluaciôn de esta pesquerfa que considère adecuadamente todos estos 
componentes de la captura total de especies de arrecife. 

4.3 America Central 

Las capturas de pargos y chernas de embarcaclons de los Est ados Unidos que han pescado 
f rente a las costas de Honduras y Nicaragua durante 1965-71 alcanzaron las 1 300 t (Allen y 
Tashiro, 1976). No se han conslgnado capturas por parte de los paîses de America Central 
de esta ârea, aunque Ârostegui (MS) consigno capturas exploratorias de parp,os y chernas 
(60-140 m) f rente a Nicaragua. Venezuela ha conslgando capturas anunles de 1 000-1 500 t 
de chemas y casi 4 000 t de pargos en anos recientes. Reclentemente las embarcaclones de 
pargos venezolanos han estado operando f rente a la Guayana Francesa. 

4.4. Brasil 

Los desemharques totales consigandoh por Brasil de pargoF y chernas promediaron 
11 600 t entre 1970 y 1978 (Tabla 24). El 20 % de- esta produccion fue pargo 
(Lutjanun purpureus) ^ 32 % fjo rablrubla {C^nyuy*ur *-'i{ii7rir.)l/ v 32 7. fue de mero amcrlcano 
{F-pinephelus morio) , Se asume que la mayor parte de esta captura provino de aVeas de 
fondo duro (roca y coral) al norte de los 10^^ de latitud sur. Los pargos se han capturado 
en la costa norte del Brasil desde 1961 con palangres. Las altas capturas iniclales atra- 
jeron un pran numéro de embarcaciones y los desembnrques se Incrementaron râpldamente 
hasta 4 860 t en 1967, luego de lo cual disminuyeron hasta 1 900 t en 1970 (Programa de PDP 
del Brasil, 1978). Desde 1970, los desembarques consignados se han Incrementado de nuevo 
hasta 6 570 t en 1977 (Tabla 27). Los desembarques de * . ?'/''*'" disminuyeron de 3 000 t en 
1970 a menos de 2 000 t en 1976, pero alcanzaron 4 000 t en 1977 y 1978 (Tabla 24). Se 
notô una recuperaciôn similar en la rabirubia. Los dosomlinrciues de pargo del fîol f n conslg- 
nados por SUDEPE (Tabla 27) fueron mas altos que los consignados pur FAQ (Tabla 24). 

4.5 Evaluaclones 

4.5.1 Islas del Caribe y plataformas continentales 

Las evaluaclones de los recursos de peces demersales de arrecife en el Caribe han 
estado enrorpecidos por la ausencia de estadîsticas de esfuerzo conf labiés para los dl ver- 
sos artes utilizados para la captura de estos "stocks" y la multipl Icidad de especies 
explotûdas. El problème de recoger datos de esfuerzo conf labiés esta conformado por la 
necesldad de estandardizar el esfuerzo relativo al poder de pesca de diverses artes taies 
como t rampas, lineas de mano y palangres, con los cuales se capturan los mismos "stocks". 
El manejo esta tambiên complicado por el hecho de que las pequenas poblaciones que habit an 
arrecifes individuales puede que constltuyan unidades de "stocks" dlferentes. 

1/ Debe ser Ocyurus chrysuruc^ nota del traductor 
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Munro y Thompson (1973) predijeron una captura mâxima de 4,1 t/km^ para todas las 
especles nerftlcas de arreclfe de Jamalca, basados en la relaclon de captura/unldad de 
esfuerzo y esfuerzo/unidad de area para comunldades indlvlduales de Jamaica. Comparando 
la produccivldad prlmarla de la région con la que ha sido observada en otras âreas, Gulland 
(1971) predljo capturas entre 1 y 10 t/km2 ^e ârea de plataforma en el Atlântico centro- 
occidental y especulô que un octavo a un cuarto estarïa compuesto por especles demersales 
y que 0,1-0,2 t/kin2 serîan de pargos y chernas. Apllcando estas proporclones al estimado 
de Munro de 4 t/kafi como captura mâxima, Kllma (1976) especulô que se podfan capturar 
0,5-1,0 t/km2 de especles demersales y 0,1-0,2 t/km2 de pargos y chernas por pesquerïas de- 
mersales activas en arrecifes y âreas de plataforma en la région. Munro (1977) considerô 
1,1 t/km2 como una tasa de captura média tlpica de pesquerïas demersales activas en arreci- 
fes del Caribe. Aplicando las tasas de captura de 1,0 t/km2 y 0,2 t/km2 a los estimados de 
ârea (profundidades menores de 200 m) y asumiendo una reducciôn del 50 % en la produccion 
para las Bahamas donde la productividad primaria es menor, se obtuvleron estimados de 
captura potencial para las âreas de plataforma continental de America Central y del Sur. . 
(sin incluir las Guayanas y el BrasiDy âreas de plataforma insular y bancos de 275 000 t- 
y 280 000 t, respectivamente, para todas las especies demersales y 55 000 t de pargos/ 
chernas en cada ârea. 

Los estimados de captura potencial basados en generalizaciones tan amplias no son muy 
confiables. Una tasa de captura mâxima de 4 t/km2 para todas las especies neriticas puede 
no ser sostenible en un ecosistema cerrado como los arrecifes de coral donde la mayor parte 
de la produccion circula nuevamente y no esta disponible para soportar una gran explotaciôn. 
Una captura promedio de una tonelada/km2 parece mas razonable para las especies demrsales. 
Asumiendo que las 280 000 t representan un estimado conservador de la captura potencial 
para las pesquerïas demersales de arreclfe en el Caribe, la captura actual (estimada por 
Munro, 1977, como de 100 000 t en 1968) puede al menos dupllcarse. Aunque no hubo esta- 
dïsticas de captura confiables disponibles, un gran porcentaje de la captura de especies de 
arreclfe en el Caribe es probabl emente pargos y chernas. Las pesquerïas exploratorias han 
mostrado que los "stocks" de pargos y chernas en aguas profundas y bancos oceânicos estân 
sub-utilizados. 

El uso de una tasa de captura promedio para estimar la captura potencial de toda e] 
ârea de la région enmascara la diferencias de productividad entre las diferentes âreas. 
Las encuestas de pesca exploratoria de la FAQ conducidas en plataformas insulares y conti- 
nentales y en bancos distantes de la costa en el Caribe durante 1967-71 con lîneas de 
mano y trampas (Kawaguchl, 1974; Wolf y Chislett, 1974) demostraton variaciones régionales 
considérables en las tasas de captura. La pesca con lïneas de mano 11 évada a cabo funda- 
mentalmente en aguas profundas a lo largo de los bordes de la plataforma para pargos, con 
carrâtes mccânicos y electricos, produjeron altas tasas de captura promedio al sur de 
Jamaica y entre La Espanola y las islas Vïrgenes y tasas de captura muy bajas en las 
Islas de Barlovento (Tabla 28). Sin embargo, Munro (1974) cstimô tasas de captura con 
lïneas de mano de solo 1,0-1,2 kg/lïnea-hora en el déclive de la plataforma del banco de 
Pedro. Las tasas de captura mayores se obtuvleron en la costa noreste de America del Sur. 
Wolf y Chislett (1974) consignaron capturas moderadas (7 kg/nasa levada) para trampas de 
diseno tipo-Z en los bancos de Jamaica y al norte de La Espanola y frente a las cosras de 
Venezuela, Guyana y Surinam, tasas de captura mas altas (20 kg/levada) en las islas de 
Sotavento en el norte y frente a la Guayana Francesa, y tasas de captura ba.jas (2,5 kg/levada) 
en las Islas de Barlovento. En una encuesta posterlor en Bahamas, las tasas de captura de 
llneas de mano en el déclive de la plataforma promedlaron 9,1 kg/llnea-hora (Thompson, 1978), 
una cifra alta que pone en duda la suposlciôn que las producciones por unldad de ârea en 
las Bahamas son bajas debido a la productividad primaria reducida. 



S61o una pequena proporclôn de las 275 000 t estimadas para America Central y del Sur 
corresponderân a especles de arreclfe, dada las âreas extensas de fondos blandos frente 
a Colombia y Venezuela, 
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4.5.2 Sureste de los Estados Unidos 

Powles y Barans (MS) consignaron un estlmado de densidad média de 2,7 t/km^ para 
peces demersales capturados con arrastre en âreas de "fondo vivo" en la parte sur del 
Atlfîntlco, Multiplicando esta cifra por el ârea estitnada de fondo vivo en el area (6,500 kin2) 
se obtuvo un estlmado de blomasa de unas 18 000 t. No se ha hecho nlngûn intento para en- 
mendar el estlmado de densidad original con respecto a la eficiencia del arte. Asumiendo 
que q " 0,30 (el valor apllcado en encuestas de peces demersales en âreas de fondo "normal"), 
la biomasa se harîa igual a 60 000 t. Asumiendo una tasa de mortalidad total igual a 0,50, 
la captura potencial mâxima séria, por tanto, unas 15 000 t. 

Huntsman et al, (MS) dada la ausencia de datos histôricos de captura y esfuerzo especl- 
flco de especles para pesquerlas comerclales y de recreaciôn en la parte sur del Atlântlco 
y bajo la suposlclôn de que las poblaciones de peces de arrecife en esa ârea no tienen limi- 
tado el reclutamlento, resumieron los estimados publicados de crecimiento y mortalidad de 
siete especles o grupos de especles (Tabla 29) y calcularon las curvas de rendlmiento por 
recluta coino una funclôn de la mortalidad por pesca. A pesar de que las estlmaclones de 
crecimiento y edad al reclutamlento (tr) estuvieron generalmente disponibles, las tasas de 
mortalidad natural y por pesca no lo fueron por lo que tuvieron que ser estimadas como 
rangos de valores basados en la dlnâmica poblaclonal de especles similares o tasas de mor- 
talidad total mlnlnas deducidas de las curvas de captura. A pesar de estas suposiciones, 
todos los modelos presentaron una respuesta similar a la mortalidad por pesca (F). £1 
rendlmiento por redutas se incrementa râpidamente hasta una F • 0,3, después de lo cual 
la tasa de incremento fue minima. Usando los estimados de mortalidad natural (M) mas bajos 
para las siete especies examlnadas, los modelos pronosticaron que un B7 ^ de promedio del 
rendlmiento/recluta mâximo puede ser obtenido con F « 0,3. Mas aûn, para F - 0,3 se puede 
utillzar un rango de valores de tr que osclle sobre un perfodo de 3 a A anob sln reducciones 
sustanciales del rendimiento/recluta. Sobre la base de los "mejores" estimados de las 
tasas de mortalidad por pesca actuales, los autores concluyeron que la mayor parte de cap- 
tura disponible era obtenlda tan temprano c(*mo 1974 y que môIo se alcanzarâ un 20-35 % de 
aumento en la captura con un esfuer: o pesquero extremadamente alto y una eficiencia reducida. 
Este estudio ofreciô las bases para recomendar que la captura total estimada de 1977 (comer- 
cial y de recreaciôn) de 7 000 t de especxcs demersales de arreclfes se estableciera como 
la captura total disponible (Atlântlco sur FMC, 1978). La captura de 1977 incluyd A 500 t 
de pargos y cherncs. 

4.5.3 Banco de Campeche 

Los estimados de biomasa y captura potencial del banco de Campeche han sido con&igna- 
dos por Kllma (1976a). Los potenciales de pargos y chernas fueron estimados por las 
encuestas de arrastre de los Estados Unidos y Cuba (Tabla 30) y de un modelo de producclôn 
ajustado a datos de 15 anos de captura y esfuerzo de la flota de pargos de los Estados 
Unidos (Camber, 1955). Los estimados de biomasa de las encuestas de arrastre fueron alta- 
mente variables debido a que: (1) la pesca estuvo dirigida hacia los "stocks" de pargos 
durante las encuestas de 1958-59 de los Estados Unidos y bâcla los "stocks" de peces 
demersales en gênerai por los cubanos, y (2) los tipos de arrastre utilizados y la captura- 
bilidad (q) del mlsmo arte fueron evaluados de forma muy difcrcnte por distintos Investl- 
gadores. 

Kllma consigne estimados de biomasa de 250 000 a 2 mlllones de Loneladas para todas 
las especles demersales en los bancos usando dos coeflcientes de capturabilldad diferentes, 
El estlmado menor (250 000 t) fue consistente con los procedimientos de estandarlzaciôn 
utilizados para deduclr estimados de densidad de las tasas de captura de arrastre en otras 
âreas del Atlântlco c.entro-occldental (Kllma, 1976). Los estimados mas conservadores de 
biomasa de pargos/chernas de los Estados Unidos fueron de 136 000 t (Tabla 30) e indicaron 
una proporciôn mucho mayor de pargos respecto a chernas. Las encuestas cubanas pronosti- 
caron una biomasa de pargos/chernas de unas 300 000 t y el promedio de todas las encuestas 
fue de 267 000 t. Los estimados cubanos de 1974-75 oscllaron por un factor de 2,5 en 
dependencla de cual estlmado de q era el utilizado. La captura potencial fue estimada de 
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la ecuaclôn de producclôn de Gulland para dos valores de mortalldad total (Z * 0,20 y 
0,40) y varlô desde 20 000 t a 40 000 t para pargos y 8 000 t a 16 000 t de chernas. 
Estos valores fueron muy aproxlmados dada la naturaleza grosera de los estlmados de 
blonasa y los valores mâs bien arbltrarlos para las tasas de mortalldad. 

Camber (1955) ajustô un modelo de producclôn llneal a los datos de 1937-1951 de captura/ 
unidad de esfuerzo y esfuerzo de la f iota de pargos de los Estados Unldos. Kllma (1976) duplicô 
las clfras de captura y esfuerzo para que se correspondleran con la actlvldad de Cuba y 
Mexico y predijo una CMS de 4 800 t de pargos y chernas de los mlsmos datos. Este resul- 
tado fue claramente errôneo debido a que las capturas mexlcanas y cubanas de chernas 
solamente sobrepasaron las 18 000 t en 1972. No se realizô correccl6n para los camblos 
en la potencia de pesca y los datos fueron colectados después de que la pesquerla quedô 
bien estableclda. Por tanto, la curva de captura pronostlcada se forzô a travês de un 
grupo de puntos cerca de su punto mâximo. 

Melo (1976) calculô las tasas estimadas de creclmlento y mortalldad para Epinephelus 
morio en el banco de Campeche, las cuales fueron usadas por Kllma (1976a) para construlr 
un modelo de rendimiento por reclutas. Melo estlmô una tasa de mortalldad total de 0,48 
a base de datos de composlciôn por edades y fij6 la mortalldad natural como 0,15-0,24. 
La edad de primera captura promedio en 1974 fue de dos anos. Usando k ■ 0,11 y L<» " 93 cm 
el modelo pronosticô para cualquiera de los valores de M que el rendimiento/recluta podria 
casi duplicarse, incrementando t^. a sels anos. Las isopletas de producclôn tambiên mostra- 
ron que el rendimiento por recluta disminuirâ si la mortalldad por pesca aumenta y t no lo 
hace. Sobre la base de estos resultados, Kllma (1976a) estimô una captura potencial de 
35 000 t para el mero amerlcano, alrededor del doble de la captura observada en 1972 de 
19 000 t. Este estimado parece razonable debido a que los estlmados de captura potencial 
basadoB en encuestas de arrastre fueron ciertamente muy bajos y ya que los parâmetros de 
creclmlento y mortalldad usados para î\ movio estaban generalmente en el rango usado por 
Huntsman y Manooch para predeclr el rendimiento por recluta para especies de arrecife en 
la costa sureste de los Estados Unidos (Tabla 29) • 

4.5.4 Parte estadounldense del golfo de Mexico 

Los intentos para ajustar los modelos de producclôn a los datos de captura y esfuerzo 
de 1965-74 (Tabla 31) para las pesquerlas comerclales de pargos/chemas de los Estados 
Unidos y de Cuba y la pesca de recreaciôn de los Estados Unidos (golfo de Mexico FMC, 1979a) 
no han sido convincentes dado que: (1) los estlmados de esfuerzo para la pesca de recrea- 
ciôn son pobres, (2) la dificultad en combinar las estadfsticas de esfuerzo comercial y de 
recreaciôn, y (3) el pobre ajuste del modelo a un rango limltado de estlmados de esfuerzo 
total. Mâs aûn, los estlmados del esfuerzo comercial total ignoraron el hecho de que la 
pesquerla de Cuba es principalmente una pesquerla de palangre, mientras que los pescadores 
de los Estados Unidos usan lîneas de mano. Las estadfsticas de esfuerzo para las dos 
flotas comerclales (Tabla 32) se basaron en el numéro de pescadores de los Estados Unidos 
y se asumlô que cada pescador pescô 200 dias por ano. 

Los estlmados de captura maxima tambiên fueron calculados (Golfo de Mexico FMC, 1979a) 
a base de las tasas de captura promedio y mâxima consignadas para los arrecifes al norte y 
sur de Jamaica (Munro y Thompson, 1973) y un estimado del ârea de arrecife habitable y 
pescable en el Golfo (3,9 x 10*^ km^). Asumiendo que el valor alto de Jamaica (3,7 t/km^) 
se aproxima mâs a un estimado de densidad de "stock" y asumiendo una tasa de mortalldad 
total de 0,50 los estlmados de Yg^^x oscilaron de 14 000 t a 37 000 t. Âplicando un valor 
promedio de captura por unidad de ârea de una tonelada/km^ y una de 0,1-0,2 tiVjsr para 
pargos y chernas (Gulland, 1971) se obtuvo un estimado de Yiaax de 39 000 t de especies 
demersales y de arrecife y 4 000-8 000 t de pargos/chemas. 

La captura comercial estimada de los Estados Unidos en el golfo de Mexico en anos 
recientes ha sido de unaa 4 000 t. Los desembarques de recreaciôn de peces de arrecife 
fueron estlmados en 10 000-15 000 t para 1974 y 1975 respectivamente (Golfo de Mexico FMC, 
1979a; Deuel, datos no publlcados). La gran mayorla de estos desembarques fueron pargos 
y chernas. La flota cubana no ha estado activa en aguas de los Estados Unidos en los 
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ultimes anos. Los estlmados de captura nâxlma basados en las cifras de blomasa suglrieron 
que el recurso en su conjunto puedlera soportar un esfuerzo pesquero adiclonal, pero que 
los "stocks" de pargos y chemas pueden, de hecho, estar sobre-explotados. Esta conclusion 
esta apoyada por el hecho de que la captura/embarcacl6n promedlo y la talla de captura para 
pargo han dlsmlnufdo en anos reclentes (Allen y Tashlro, 1976) aûn cuando los desembarques 
comerc laies de pargos de los Estados Unldos han permanecldo estables. 

4.5.5 Brasll 

Un modelo de producclôn exponenclal fue ajustado a los datos de captura por unldad de 
esfuerzo y esfuerzo (Tabla 27) para el "stock" de Lutjanus purpureua en el norte del Brasll 
(Programa de PDP, 1978). El esfuerzo fue estlmado como el numéro de anzuelos-hora. La 
curva de pronostlco de captura se a.iusta bien a los datos (Figura 5) y hubo datos dlsponl* 
blés de los prlmeros anos de la pesquerîa. Los estlmados de captura por unldad de esfuerzo 
para los anos 1964 y 1965 fueron muy altos y se omltleron del anâllsis de regreslôn. La 
CMS fue estlmada como 5 800 t con fcMS de 13 x 10^ anzuelos-hora. La captura alcanzô un 
mâxlmo de' 4 860 t en 1967 y luego permaneclô por debajo de 4 000 t hasta 1973. Las capturas 
reclentes han estado cerca o han sobrepasado la CMS pero el esfuerzo consignado para 1977 
fue mucho mayor que la cantldad pronostlcada para obtener la CMS. 



Tabla 24 
Desembarques brasilenos de peces de arrcclfe conslgnados para 1970-78 













(en miles de t) 




Mero 


Mero 




Pargo 


Rablrubia 




Ano 


brasilenos 

(Myatevoperaa 
spp.) 


amerlcano 

(.h'pinephel us 


Chemas 


Colorado 
{Lutjanua 
purpuwue) 


aryiiume) 


TOTAL 


]970 


1,1 


3.1 


2.] 


1.4 


2,1 


9,8 


1971 


1.0 


3,2 


2.4 


2,2 


2,4 


11,2 


1972 


1.2 


3.1 


2.6 


3.8 


3.3 


14.0 


1973 


1.6 


2,5 


1.7 


2.8 


3,9 


12,5 


3974 


0,6 


1.8 


1.0 


3.5 


2,9 


9.8 


1975 


0.7 


2,0 


1,4 


3,2 


3,4 


10.7 


1976 


1.2 


1.7 


1.5 


1.6 


2.3 


8,3 


1977 


2.2 


4,0 


1.9 


2.7 


4.0 


14.8 


1978 


1.6 


4.2 


0.6 


2,6 


4,2 


13.2 



Fuente : FAO Yearbooksof Flshery Statlstlcs 

Nota: Las cifras de captura para el pargo Colorado conslgnadas por FAO son considerable- 
mente Inferlores a las cifras de captura de la Tabla 27. 



AO 



Tabla 25 



Desembarques comerciales totales conslgnados para 1970-78 de 
los Estados Unidos de pargos y chernas en el ârea estadfstlca 31 









( 


[en miles de 


t) 


Ano 


Chernas 


Pargo del 
Golfo 


Otros pargos 


TOTAL 


1970 


3.9 


..I 


0.9 


8,9 




1971 


3.7 


5.1 


0.7 


9,5 




1972 


3,7 


4,1 


0,8 


8,6 




1973 


3,4 


4,0 


0.9 


8,3 




197A 


3.6 


3,6 


0.9 


8,1 




1975 


3.7 


3,8 


1.1 


8,6 




1976 


A.3 


4.1 


1,1 


9,5 




1977 


3.2 


2,8 


1,1 


7,1 




1978 


3.2 


2.5 


1.2 


6,9 





Fuente: FAO Yearbooks of Flshery Statlstlcs 



Tabla 26 



Desembarques comerciales anualcs conslgnados de pargos y 
chernas para 1970-78 de la costa este de Mexico 











( 


en miles de t) 


Ano 


Mero 
americano 

(F., morio) 


Otras 
chernas 


Pargo del 
(îol f 

(L. aampeahanus) 


Otros 
pargoR- 


TOTAL 


1970 


8.7 


0.3 


2,3 


0,6 


11,9 


1971 


10,3 


0,4 


2,0 


1.2 


13.9 


1972 


13,8 


0,4 


2,8 


1,2 


18,2 


1973. 


11.7 


0.6 


2,3 


1.2 


15,8 


1974 


12.9 


0,4 


2,1 


1.1 


16,5 


1975 


11,6 


0.4 


1,9 


1.7 


15,6 


1976 


10.6 


0,3 


1,5 


1.2 


13,6 


1977 


11,3 


0,4 


2,0 


1.3 


15,0 


1978 


11.5 


0,5 


1.8 


1,7 


15,5 


MEDIA 


11.4 


0.4 


2,1 


1.2 


15.1 



Fuente ; FAO Yearbooks of FJshery Statlstlcs 

a/ Oayurufi chrysuruSj Lutjanue synagris y otros lutjanidae 
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Tabla 27 



Captura, eafuerzo pesquero y captura por unldad de esfuerzo 
para el pargo iLutjanue purpureu8)en el norte y noreste 
del Brasil en 1964*1977 



Ano 


Captura 
(t) 


Ea£uerso pesquero 
(miles de anzuelos-h) 


CPUE , 
(kg/anzuelo-h) 


1964 


946 


326 


2,90 


1965 


2 870 


1 076 


2,67 


1966 


3 523 


3 561 


0,99 


1967 


4 862 


6 575 


0,74 


1968 


3 440 


4 104 


0,74 


1969 


3 004 


3 984 


0,75 


1970 


1 912 


3 659 


0,52 


1971 


2 170 


4 255 


0.51 


1972 


2 414 


5 888 


0.41 


1973 


4 261 


6 456 


0.66 


197A 


4 943 


5 682 


0,87 


1975 


5 861 


9 158 


0,64 


1976 


5 686 


8 900 


0.64 


1977 


6 569 


23 464 


0.28 



Fuente: Programa 
1978 



de Pesqulsa e Desenvolvlnento Pesquelro do Brasil, 



Tabla 28 



Tasas de captura promedlo calculadas de pescas exploratorlas 
con llneas de nano de la FAO en 1967-1970 sobre la pendiente 
de la plataforma en varias localldades del Carlbe y Amêrlca del Sur 



Localldad 


Horas de 
pesca 


Tasa de captura 
(kg/lïnea-h)»/ 


Costa sur de Jamalca y bancos lejanos 
de la Costa 


1 605 


7.0 


La EspaSola e Islas Vfrgenes 


412 


6.7 


Islas de Sotavento 


488 


5.4 


Islas de Barlovento 


266 


0.7 


Costa norte de Amêrlca del Sur 


567 


8.7 


TOTAL 


3 460 


5.9 



Fuente ! Kawaguchi (1974) 

a/ Orlglnalnente calculado como captura média ponderada por lînea Igualada a 10 horas 

^ de pesca/dia 
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Tabla 29 

Estlmados de la tasa de creclmlento y de mortalldad natural InstantSneaa 
para especles de peces de arreclfes en el sureste de los Estados Unldos 



Especles 


Creclmlento 
K 


Mortalldad 
natural (M) 


Métodos 


Pagrue pagmie 
(pargo) 


0.10 


0.20- 
0,35 


La M mayor estimada de curvas 
de captura, la Inferlor inferl- 
da de M/K para especles siml- 
lares 


Phomhopl'itee aur^rubene 
(pargo cunaro) 


0,20 


0,20- 
0,40 


Las M Inferldas de estlmados de 
edad y creclmlento 


liaemulon plum-ùeri 
(ronco margarlteno) 


0,11 


0,37- 
0,57 


La M mayor se estlmô de curvas 
de captura, la menor Inferlda 
de tasas de creclmlento 


Lutjanus aampechanus 
(pargo del golfo) 


0,09- 
0,33 


0,20 


El estlmado super lor de K no 
es satlsfactorlo, el menor para 
F., purpureuQ 

M se basé en el estlmado 
Inferlor de K 


Centroprietio e triât a 
(serrano estriado) 


0,09- 
0,22 


0,30- 
0,50 


T^'l estlmado mayor de K es mejor 
M se estlmô del mayor valor 
de K 


Epinephelus mono 
(mero amerlcano) 


0,11- 
0,17 


0,15- 
0,24 


M estlmados de curvas de capture 


Myoteroperoa micTolepvG 
(cuna aguaï) 


0,12 


0,20- 
0,35 


M estimada de los estlmados de 
edad y creclmlento, el menor es 
el mejor 



Fuente : Varlos autores, resumldos en Hunstsman et al» (MS) 

Tabla 30 

Estlmados de blomasa y captura potenclal de pargos, chernas 
y otras especles demersales en el banco de Campeche, basados en 
las encuestas de arrastre de los Estados Unldos y de Cuba 









(en miles de t) 


Especles 


a/ 
Encuesta de- 

los EE.UU. 

(1958-59) 


Promedlo de las 
encuestas cubanas 
(1964-1975)fe/ 


Promedlo de 
todas las 
encuestas 


Blomasa 

Pargo 

Cherna 

OtrosC/ 

Total 
Captura potenclal- 


122 

14 

117 

253 

12-24 

1.5-3,0 

12-24 

25-50 


215 

97 

789 

1 101 

22-24 
10-20 
80-160 

110-220 


191 

76 

534 

801 

19-38 

8-16 

54-108 

80-160 


Pargo 

Cherna 

Otros 

Total 



Fuente: Kllma (1976a) 



a/ 
b/ 



d/ 



q - 0,68 

Encuestas llevadas a cabo en 1964-72 y 1974-75. Los estlmados de 1964-72 de Sauskan y 
Olaechea (1975). Los estlmados de 1974-75 se basaron en q • 0,68 y por ajuste de las 
tasas de captura del arrastre del SRT-M (23 m de rellnga superlor) al arrastre del baca- 
ladero (32 m de rellnga superlor) slendo el bacaladero q - 1,0 

Incluye roncos, bajonados y otras especles demersales 

Calculado de Yniax - 0,5 ZB, donde Z-0,2y0,4, yB- blomasa explotada 
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Tabla 31 



Datos de captura estimados para las pesquerîas comerclal y de 
recreaciôn de arrecifes en el golfo de Mexico, 1965-1974 























(en t) 


Ano 


COMERCIAL DE LOS EE.UU. 


Comerclal 


RECREACIONAl. I£ LOS EE.UU. 


TOTAL DEL GOLFO 






Todos los 






Todos los 






Todos los 




Cherna 


Pargo 


peces de 
arrecl£e 


de 
Cuba 


Cherna 


Pargo 


peces de 
arrecife 


Cherna 


PaTRO 


peces de 
arreclfeb/ 


1965 


3,1 


1,6 


4.7 


0.9 


7.2 


11.4 


18.7 


11.2 


13.0 


24,2 


1966 


2.9 


1.2 


4.1 


1.2 


6.8 


10.8 


16.0 


10.9 


11.9 


21,3 


1967 


2,4 


1.0 


3,5 


1.5 


6.8 


9.9 


14,1 


10,6 


10,8 


19.1 


1968 


2.6 




3,8 


1,5 


7.0 


8,8 


12.5 


11.1 


9,9 


17.8 


1969 


3,0 




4,2 


1.4 


7.2 


7.6 


11.0 


11,6 


8.7 


16.6 


1970 


2.8 




4.0 


2.6 


7.6 


6,5 


10.0 


13.1 


7.5 


16,5 


1971 


2.9 




3,7 


1.5 


7.7 


5.2 


9.2 


11,8 


6.3 


14.4 


1972 


2.6 




4.2 


2.2 


7.8 


4.5 


9.3 


12.6 


6,0 


15,8 


1973 


2.0 




3.3 


2.0 


7.8 


4.0 


10.0 


11.8 


5.1 


16,3 


1974 


2.4 




4.1 


1,9 


7,8 


3.8 


10,5 


12.1 


5.3 


16.5 



Fuente : Golfo de Mexico Flshery Management Council, 1979.3 

a/ Se asume que son todos chernas 

b/ Las filas no son nece sari amen te adltlvas ya que "todos los peces de arrecife" Incluye 
todos los pargos, todos los chernas y otros peces de arrecife capturados incldental- 
mente por la pesquerîa dlrlglda 



Tabla 32 

Esfuerzo pesquero comerclal estlmado de los Estados Unldos y de Cuba, 
en miles de dîas de llneas de mano, para la pesquerîa de arrecifes del 

golfo de Mexico. 1965-1974 



Ano 


Comerclal de 
los EE.UU. 5^ 


Comt^rclal de 


Cubab/ 


1965 


440 


81 


1966 


395 


114 


1967 


369 


162 


1968 


315 


127 


1969 


300 


105 


1970 


261 


156 


1971 


298 


186 


1972 


317 


166 


1973 


325 


197 


1974 


341 


158 



Fuente ! Golfo de Mexico Flshery Management Council, 1979a 

a/ Estlmado como el numéro de pescadores por 200 dîas por 
pescador 

b/ Esfuerzo total comerclal de los Estados Unldos y de Cuba 
"" Captura total comerclal/CPUE de los Estados Unldos 
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5. PELÂGICOS COSTEROS 

Este grupo ha sido definldo con flexibilldad para Incluir especies que habitan aguas 
costeras de la platafonna continental o insular. La mayorfa de las especies se agrupan en 
las cercanlas de la superficie o en aguas superficiales al menos durante parte de su ciclo 
de vida. Un sub-grupo. compuesto de especies de clupeidos y pequenos carângidos esta 
caracterizado por taxaano pequeno, lapso de vida corto y habitos de alimentaciôn planctïvo- 
ros. Estas especies son predadas por peces mayores, por pâjaros y matnlferos marinos y 
generalmente migran en alguna extension en aguas costeras. Un segundo sub-grupo incluye 
grandes predadores pelâgicos de larga vida, taies como los cari tes (Scomheromcruo spp.) y 
la anchova de banco, las cuales migran grandes distancias, 

Con la posible excepciôn de los cari tes, todos los "stocks" pelâgicos costeros en 
el ârea de la COPACO estân sub-utilizados, Excepto para las lâchas (vtr Secclon 6) los recursos 
pelâgicos representan el xnayor potencial para incrementar la explotaciôn en el Atlântico 
centro-occidental. Bullis et al, (1971) especularon que el total de la biomasa pelâgica 
en el ârea de la COPACO pudiera ser hasta de 10 millones de toneladas y Gulland (1971) 
estlmô una captura potencial de 2,5 a 3,2 millones de toneladas. Sin embargo, estos 
estimados no pueden ser verlficados, hasta que se disponga de mucha mas informaci6n para 
determinar con ella la identldad de los "stocks" y baser los estimados del potencial de 
recursos para los "stocks" individuales. A parte de algunos estimados de biomasâ para los 
"stocks" pelâgicos en el este del golfo de Mexico, y estimados de captura de carltes en 
aguas de los Estados Unidos y de Mexico, hay muy poca informaciôn especîflca. 

Asumiendo la existencia de recursos pelâgicos sustanciales ct; la région, puede que no 
sea prâctico el capturarlos hasta el momento en que esté disponible un arte adecuado y/o 
que la demanda del mercado mejore. El incremanco en la utilizaclon do las especies peque-- 
nas mâs abundantes requière de enlatado o la producclôn de harina y acelte de pescado. 
El fracaso de las embarcaciones soviêtlcas para désarroi! ar una pesqucrfa pelâgica viable 
en el Atlântico centro-occidental en los an^s 60 impllca i)ik' nu se encontraron grandes 
concentraciones de peces (Reintjes, 1979a). 

Uno de los principales probiemas que impidc la évaluée Ion de los recursos pelâgicos 
en el ârea de la COPACO es la falta de estadfstlcas de captura confiables. Los desembar- 
ques consigandos de lisas, Jureles, sardinela atlântica, mnchuelo hebra atlântico, carite 
pintado y varios clupeidos y anchoa promediaron 118 600 t entre 1970 y 1978 y alcanzaron 
151 000 t en 1972 (Tabla 4). En 1978 los desembarques consignados fueron solo 94 500 t, 
Reintjes (1979) hlzo noter que solo diez paises de la COPACO conslganaron desembarques 
de algunas especies de clupidos o carângidos en 197b y estlmo que menos del 10 % de la 
captura total era consiganda. Si esto es cierto, las capturas actuales de estos "stocks" 
pueden ser entre 1,0 y 1,5 millones de toneladas. 

Las sardinelas atlânticas (^Savdinella anchovia * aurita) son abundantes a lo largo 
de las costas de los Estados Unidos y de Mexico en el golfo de Mexico (Reintjes, 1979), 
pero no hay una pesquerîa dirigida a ellas. Una pequena pesquerîa de carnada de los 
Estados Unidos desembarcô 1 000 t en 1978. Mexico consigne desembarques por encima de 
1 000 t en 1976 y 1977 y las flotas extranjeras (Polonla y la URSS) conslgnaron capturas 
anuales de 3 000-4 000 t del ârea 31 en 1975 y 1976 (FAO, 1979). A parte de las lâchas, 
la principal pesquerîa pelâgica dirigida en el ârea es la de la sardinela atlântica en el 
noreste de Venezuela. Se ha consignado una segunda especle (::, hr^aei'Henaisi) pero no se 
registran estadfsticas de captura por separado. Los cardumenec se capturan con chinchorros 
de arrastre dentro de las 5-10 milles de distancia de la costa por una pequena flota de 
embarcaciones con motor. Pequenas cantidades del machuelo hebra atlântico (Opistonema 
oglinum) y de la anchoveta rabo amarillo (CetengpauliD ed&ntulus) se capturan por el mismo 
arte. Hasta 1965, mâs del 80 % de la captura era del golfo de Cariaco, pero desde entonces 
la pesquerîa se ha extendido hacia otras âreas costeras (Grlffiths y Simpson, 1972). Los 
desembarques de sardina consignados promediaron unaa 42 000 t entre 1961 y 1978 con un alto 
registro de 55 000 t en 1972 y uno bajo de 24 300 t en 1974 (Tabla 4). La mayor parte de 
la captura se enlata y parte se convierte en harina de pescado. La distribuciôn y 
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apariclôn temporal de sardinas est&i aparentemente relaclonadas con el af loramlento de 
aguas frlas a medlda que las corrlentes ecuatorlales penetran en el Carlbe. No exlsten 
datos Gonflables de captura y esfuerzo para esta pesquerla. Con la excepclôn de capturas 
pobres en 1974 y 1978» los desembarques conslgnados han estado extremadamente estables en 
esta pesquerfa en anos reclentes. 

Grlfflths y Simpson (1972) conslgnaron que la sardlnela atlSntlca probablemente 
alcance una edad mâxlma de clnco anos y es reclutada a la pesquerla en mayo a una talla 
de 14 cm, la talla que corresponde a los peces de un ano de edad. La mayor parte de la 
captura conslstlô en peces de uno a très anos de edad. La madurez sexual se alcanzô 
aparentemente a un largo menor de 14 cm. La Intensldad del desove fue mayor en los prlme- 
ros y los ûltlmos meses del ano. 

Los machuelos hebra atlântlcos (Opisthonema oglinum) son capturados habltualmente como 
una especle Incldental en las pesquerfas de las lâchas en los Estados Unldos y la pesca 
venezolana de sardinas. Los desembarques de machuelos oscllaron desde 1 000 t a 4 000 t 
al ano en Venezuela entre 1975 y 1978 y desde 700 t a 8 000 en los Estados Unldos durante 
el mlsmo perido (FAQ, 1979). Cuba tamblén ha conslgnado desembarques en anos reclentes 
(2 400 t en 1978) . Los desembarques totales conslgnados en el £rea estadîstlca 31 prome- 
dlaron 7 300 t desde 1974 a 1978 pero Relntjes (1979) estlmô que la captura total en la 
région de la COPACO esta entre 30 t y 50 000 t. El machuelo hebra atlfintlco y el casabe 
iChloroaconibrus chrysumio) son especles principales capturadas por la pesquerla costera en 
el noreste del Brasll. En 1967-68 se desembarcaron en Florlda 15 000 t de 
machuelos por très embarcaclones durante un Intento de corta duraclôn para desarrollar una 
pesca comerclal con red de cerco. 

Los desembarques comerclales de Usas (Mugil spp.) en el ârea 31 fueron de 25 000 t 
en 1978 (Tabla 4). El 56 Z de todos los desembarques de 1978 correspondlô a los Estados 
Unldos seguldos por Mexico (19 %) y Venezuela (19 %) . La principal especle conslgnada fue 
Mugil Gephalus. Unas pocas lebranches (Mugil braeilienaie)!/ fueron conaignadas de Venezue- 
la y Colombla. En Brasll se desembarcaron 29 000 t en 1978 pero la proporclôn capturada 
al norte de los 10° de latltud sur era desconoclda. Palva et al. (1971) conslgnaron una 
producclôn promedlo anual de 5 300 t en el norte del Brasll en 1960-68, un cuarto de la 
captura total del Brasll conslgnada en esos anos. Deuel (datos no publlcados) estlmô 
una captura de recreaclôn de 3 100 t en aguas de los Estados Unldos en el Srea de la 
COPACO. 

De las muchas especles de jureles (Carangldae) que son explotados en la regl6n, se 
conslgnan estadlstlcas de captura de Jorobado camparosa (Selene setapinnia ) ^ cojlnua 
negra (Caranx oryaoe) ^ jureles {Caranx spp.), pompanos {Trachinotus spp.), medregales 
{Seviola spp.)f chlcharros ojones (Selar crumenophthalmuB) y palometas (Peprilus spp.). 
La mayor parte de la captura conslgnada en el ârea 31 (10 900 t al ano en 1976, 1977 y 
1978) estuvo compuesta de especles de Copanx no Identlflcadas, chlcharro ojôn y jorobado 
camparosa. En 1978 se conslgnaron 6 750 t de especles de Caranx enel Brasll Los desembar- 
ques de recreaclôn de jureles de los Estados Unldos en 1975 fueron estlmados como 5 250 t 
(Deuel, datos no publlcados). 

Relntjes (1979) concluyô que al menos 28 especles de macarelas, jureles y peces rela- 
clonados estân présentes en el ârea de la COPACO y las dlvldlô en dos grupos. El primer 
grupo estaba compuesto de peces pequenos de cardumen que se allmentan de crustâceos 
planctônlcos y de larvas de peces. Estas especles son atraldas a la luz y estructuras 
artlflclales, y pueden ser capturadas por una varledad de redes y pueden ser comerclallza- 
das frescas o congeladas. Las principales especles en este grupo son: 



1/ Mugil liza es el nombre correct o, nota del traductor. 
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Macarela chuparaco 

Chlcharro garretôn 

Chlcharro ojôn 

Casabe 

Macarela caballa 

Macarela de rabo Colorado 



Deoapterus punotatus 
Trachiirue lathmai 
Sclar erumenophthalmue 
Chloroacombrua chrysurup 
Deoapterus maoarelluf^ 
Decaptemis tabl 



El segundo grupo Incluyô especies mayores, peces piscfvoros mâs solltarlos, los 
cuales no son abundantes y que son capturados princlpalmente con currlcân, lîneas de mano 
y redes. Estos son: 



Macarela salmôn 
Cojlnua negra 
Jurel comûn 
Cojlnua amarllla 
Jurel oj6n 
Cojlnua carbonera 
Medregales 



Elegatis bipinnulata 
Cavanx cryeos 
Cararvr hippcs 
Caranx hartholomai^i 
Caranx latus 
Caranx ruber 
Seriola spp. 



Otros recursos pelâgicos costeros que son explotados en el Atlântlco centro-occldental 
incluyen los carltes (f undamentalmente especies de SGombevomoruB) , anchova de banco 
(Pomatomua ealtatrix) ^ dorado comûn {Coryphaena hippurus) y cobla {Eaohyoentron canadum) . 
Los desembarques comerclales conslgnados de carltes en el ârea estadlstlca 31 fueron 
20 000 t en 1978 (FAO, 1979). Unas 2 500 t adicionales de Scomberomorue se consignan del 
Brasll en 1978 de las cuales se desconoce la proporclôn capturada al norte de los 10° de 
latitud sur. La mayorîa de los Saomberomorus capturados por flucas comerclales en el ârea 
de la COPACO fueron carltes plntados (S. maaulatus) desembarcados en Mexico, los Estados 
Unidos, Venezuela y Trinldad. El carite lucJo (5. Qooalla) tamblên se desembarco en los 
Estados Unidos, Mexico y Venezuela. Una révision taxonômlca reciente de este gênero 
(Collette y Russo, 1979) ha identificado una nueva especle (5. braeiliensie ) que reemplaza 
a 5. macmlatuB a lo largo del margen continental desde Yucatân hasta los 30^ de latitud 
sur en la costa brasllena, pero lasJ estadîsticas de captura consignadas no distinguen entre 
las dos especies. Una cuaria especies, 5. regalie esta limdtada a las Islas del Caribe. 

Los carltes son pescados intensamente por los pescadores de recreaciôn de los Estados 
Unidos en los estados del sureste y del golfo de Mexico. Las estadîsticas de captura son 
extremadamente variadas, reflejando f undamentalmente la naturaleza Imprecisa de las metodo- 
logîas que han sido usadas para estimar las capturas. Los estimados para el car j te lucio 
oscilaron desde 28 800 t en 1970 (Deuel, 1973) hasta 5 500 t en 1975 (Deuel, datos no 
publicados) y para el carite pintado desde 10 300 t en 1970 hasta 4 600 t en 1975. 

Las anchovas de banco (Pomatomus salLatrix) son altamente migratorias y estân distri- 
buidas por toda la région. Los desembarques conslgnados para el ârea 31 en 1978 fueron 
solo 2 200 t, f undamentalmente de los Estados Unidos mientras que se conslgnaron 11 000 t 
de toda la costa brasllena (FAQ, 1979). Esta especle soporta una pesquerla de recreacl6n 
sustancial en los Estados Unidos. La captura total de recreaciôn de los Estados Unidos en 
la région de la COPACO fue estimada en 4 000 t en 1975 (Deuel, datos no publlcacos). Los 
desembarques de dorado comûn {Coryphaena hippurus) consiganados en el ârea 31 fueron 
1 600 t en 1977. Los desembarques totales del Brasll alcanzaron las 4 800 t en 1978 y los 
de recreaciôn de los Estados Unidos se estimaron en 3 500 t en 1975. Las estadîsticas de 
captura de cobia (Rachyoentron oanadm) estaban disponibles de Mexico (340 t en 1978) y de 
la pesquerla de recreaciôn de los Estados Unidos (1 230 t en 1975). 

5.1 Evaluaciones 

Los estimados de biomasa de especies demersales y pelâgicas en el este del golfo de 
Mexico (costa oeste de Florida) se basaron en encuestas de huevos y larvas llevadas a 
cabo en 1971-74. A las larvas de clupeidos correspondiô el 20 X de todas las larvas 
colectadas y cerca de la mltad de las larvas que fueron identificadas hasta especle 
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pertenecleron a cuatro especles de clupeldos (Houde et al. ^ 1979). Las dos especles mas 
comunees fueron el machuelo hebra atlântico y la sardlnela atlântlca. Las larvas de 
clupeldos fueron especlalmente abundantes en las aguas menos prof undas (menos de 50 m) • 
Los estimados de blotoasa (Tabla 33) se calcularon a base de las densidades médias de 
huevos y larvas y los estimados de fecundidad» y variaron ampl lamente entre los anos. La 
variaciôn en la abundancia anual de las larvas de sardlnela atlântlca lue muy grande para 
permitir un estimado de biomasa confiable, pero se crey6 que la biomasa era superior a 
200 000 t. Las biomasas para cada una de las très especles de clupeldos y de la macarela 
chuparaco estuvieron en el rango de 100 000 t a 700 000 t. La biomasa total de peces 
pelaglcos en el ârea de la encuesta se estimô que estaba entre 1»5 y 3»0 millones de tone- 
ladas. Se calcule un rango de estimados de captura potencial a base de estimados de bio- 
masa para cada una de las cinco especles (Tabla 34) usando la ecuaciôn de rendimlento de 
Gulland para poblaclones no explotadas y asumiendo tasas de mortalldad natural de 0,4 a 
1,0. 

Los modelos de rendimlento por recluta han sido desarrollados para los "stocks" de 
carite lucio ( Scomberomoms oaoalla) y de cari te pintado (S. maculatus) en aguas de los 
Estados Unidos (golfo de Mexico y Atlântico sur FMCs, 1979). Se realizô una sola evaluaciôn 
para cada especie. Los estudios de marcaclones han sugerido "stocks" separados de carite 
luclo que pueden habitar las costas del Atlântico y el golfo (Williams y Sutherland, 1979). 
Lo mismo puede ser cierto para el carite pintado. El carite lucio habita aguas costeras 
desde el golfo de Maine hasta Rio de Janeiro, Brésil, incluyendo el golfo de Mexico y el 
Caribe. Los carites pintados estân limitados a aguas mâs cercanas a la costa y su rango 
va desde el cabo Cod hasta Miami, y en el golfo de Mexico desde Floride hasta Yucatân. 
Ambas especles llevan a cabo mlgraciones bien extensas en respuesta a cambios estacionales 
en la température del agua. Las mlgraciones son tanto Norte-Sur como hacia la costa - 
hacia mar abierto. El carite pintado y carites lucios pequenos forman cardtîmenes de indi- 
viduos de tamano slmllar; estos cardumenes estân a menudo formados por ambas especles. 

Los carites lucios son grandes peces que comunmente alcanzan longitudes estândar 
mayores de un métro. Las hembras crecen mâs rapidamente y alcanzan una mayor talla que 
los machos. Beaumariage (1973) determinô una tabla largo-edad para el carite lucio en 
Floride, basada en las marcas anulares de los otolitos y consigna que la edad a la que 
estaban completamente reclutadas era de dos a très anos (68-78 cm) en la pesca con llneas 
de mano y a la edad de très a cuatro (72-82 cm) en la pesca con redes de agalla. S61o 
unos pocos peces mayores de slete anos estaban representados en los datos de captura aunque 
se han conslgando peces tan vie j os como de 14 anos de edad. El desove principal tiene 
lugar a una edad de cuatro anos o mâs en las hembras (82 cm) y a la edad de très anos o mâs 
(72 cm) en los machos. Las temporadas de desove son prolongadas, con varlos momentos de 
mayor intensidad. 

La evaluaciôn del rendimiento/recluta del carite lucio se basô en estimados comblnados 
de los paramètres de crecimlento para machos y hembras, asumiendo una proporclôn de sexos 
de 1:1 en la poblaclôn explotada. Los estimados de los paramètres de crecimiento fueron: 
K - 0,21, L» - 101 cm y P* ■ 9,4 kg. El P* calculado fue mucho menor que el peso mâxlmo 
habituai ya que los parâmetros de crecimiento fueron estimados de una muestra de la pobla- 
clôn explotada que no era représentative del "stock". No estuvo claro por que se selecclonô 
un estimado combinado de IC de 0,21 si Beaumariage (1973) origlnalmente consigne K - 0,21 
para las hembras del carite lucio y K "^ 0,35 para les machos. Se calculô una tasa de 
mortalldad total promedle de 0,71 a base de los datos de frecuenclas de edades para la 
peequerîade llneas de mano comercial, dadas por Beaumarige (1973). Debido a quenoliabia estima- 
dos directes de M ô F disponibles , M fue estimada para los valores minimes y mâximos de la 
proporclôn M/K para dos especJes tropicales de tunidos (Thunnuo alhacaves y Euthynnus 
pelamis). Para K « 0,21. el rango mejor de M fue 0,3 a 0,6 y el "mejor" estimado fue 0,4. 
Los valores correspondientes de F fueron 0,41 a 0,11 y el "mejor" estimado fue 0,31. La 
edad mâxima de la fase explotada (t^) fue colocada en los ocho anos de edad y la edad de 
primera captura (tc)l/ oscilô entre une y dos anos. 

1/ El autor usô la mlsma (te) para dos edades diferentes por posible error mecanogrâfico, 
nota del traductor. 
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v.lo™« do M în% o / n ^N^""'"*'""^"'^ ^ ^^ ^^^^ ^c con F fue calculada para cuatro 
de pronôstico del rendlmiento/recluta para el carlte lucio fueron muy planas (Figura 6),, 
rJrll cï%i? "'tr^'^K ^°^^0.1 B« 6elecclon6 para définir el miximo rendimiento/reclutai^ 
La CMS se calculô a base del mfiximo rendlmiento/recluta estlmado (el numéro de reclutas 
anuales) de un tamano de poblaclôn promedio (N) cuando N fue estlmado del numéro de peces 
capturados anualmente en las pesquerîas de recreaclôn y comercial. Este procedlmlento 
necesltô de algunas suposiciones de simpliflcaclôn que parecen ser ciertas para los 
"stocks" de carites. Estos fueron: (1) que las mortalidades por pesca y naturales 
ocurren slmultfineamente; (2) que el reclutamlento es constante de ano en ano 
y que es contlnuo a través de la temporada de pesca» y (3) que el "stock" esta en equill- 
brio, SI estas suposiciones se cumplen, el tamano promedio de la poblaclôn (N) es Igual 
al nChnero capturado (C) dividido por la tasa de mortalldad por pesca instantanée, F. El 
numéro total de reclutas (R) en t^ es igual a la tasa de mortalldad total (Z) multiplicada 
por ». La captura en numéro fue calculada a base de los numéros de los carites luclos 
desembarcados por pescadores deportivos en 1970 (Deuel, 1973) mas los desembarques comer- 
clales (transformados en numéros capturados basados en un estlmado de peso promedio por 
pez) y de desenibarques de recreaci6n estimados de encuestas locales mâs los desembarques 
comerciales en 1975. La CMS calculada de los datos de 1975 fue de 17 000 t, basada en 
los "mejores" estimados de mortalldad naturel (M - 0,4) y de edad de primera captura 
(te - 1,5 anos) con un rango de 12 400 t a 24 400 t (Tabla 35). Dos estimados de la captu- 
ra de 1975 fueron 8 500 t y 13 900 t, en dependencla de cual estlmado de captura total de 
recreacl6n se utillzarâ. La t^ actuel esta en el valor o cerca del valor que da la 
CMS para M - 0,4 para la pesquerla comercial con red de agallas y ha permanecido igual en 
anos recientes debldo a que no se han hecho camblos en el tamano de malla utilizado en la 
pesquerîa. 

Los carites pintados son peces de menor tamano. Los estudios de otolitos (Powell,1975) 
han revelado largos mâxlmos teôrlcos (L«>) de 6^ cm para las hembras y de 52 cm para los 
machos. Las tasas de crecimiento fueron llgeramente diferentes para los sexos. Una tabla 
largo-edad basada en estudios de otolitos de Klima (1959) pronosticô peces de edad 1 y 11 
mucho menores, pero los estimados de edad y talla maxime fueron similares. Utllizando los 
pronôsticos de crecimiento de Powell, el 93 % de las capturas comerciales y de recreaclôn 
muestreadas en Floride en 1968-69 estaban compuestas de peces de edad 111 o menores y que 
el 43 % eran peces de edad 1. La pesquerîa es principalmente una pesquerîa de redes de 
agalla y la composiciôn por edades de la captura puede asumlrse que tuvo muy poca variaciôn 
debldo a que se ha utilizado la misma abertura de malla. Los carites pintados desovan 
varias veces en un perîodo prolongado de tiempo, pero en aguas mâs bajas y mâs cercanas a 
la Costa que los carites luclos. 

La evaluaclôn de los "stocks" de carites pintados en el sureste de los Estados Unldos 
y en la parte estadounidense del golfo de Mexico, se basô en los estimados de los parâmetros 
de crecimiento de K " 0,47 y L» ■ 558 mm obtenidos al combiner los datos de Powell (1975) 
de largo-edad para cada sexo en un solo grâfico de Walford de lt^.i verso 1^. La ecuaciôn 
largo-peso de Powell se utllizô para estimer el P<» « 1,8 kg para los datos comblnados. Se 
asuml6 una proporclôn de sexos de 1:1. Los estimados de la mortalldad total de diverses 
fuentes o de datos de los cuales se podîa calculer Z (Powell, 1975; Klima, 1959 y 1976a; 
Powell, datos no publlcados) oscilaron desde 0,71 a 1,25. El "mejor" estlmado fue 1,0. 
El mejor rango de valores de M se determlnô de los mlsmos valores de M/K publlcados que 
fueron utlllzados para la estimaciôn de M para el carlte lucio. Los valores de M mâs 
adecuados varlaron desde 0,50 hasta 0,80 y para F desde 0,20 a 0,50. La maxime edad 
explotable fue fijada en clnco anos. 

V Fq 1 se deflne como el punto en el cual un Incremento de F de una unldad producirâ 
~^ un' Incremento en el rendlmiento/recluta igual al 10 Z del Incremento por unldad en 
rendimlento/reduta a valores de F cercanos a cero. El rendlmiento/recluta en Fq ^ 
es cas! tan grande como la Fmasç pero se logra con mucho menos esfuerzo que a la ^ 

^max 
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Como en el caso del carlte luclo, las relaclones del rendlnlento/recluta con la F 
para una varledad de valors de M y te fueron curvas que alcanzan un "plateauV (Figura 7) • 
Los valores mâxlmos de rendimiento/recluta se detemlnaron para Fq i en lugar de para 
^MÂX y ^^ punto de captura mâxlma se calcula del rendimiento/recluta mâxlmo usando los 
estlmados de reclutamlento de 1970 y 1975 slgulendo el mismo procedlmlento que fue apllcado 
a los anâllsls del carlte luclo. Para el estlmado de reclutamlento de 1975 y los "mejores" 
estlmados de los parâmetros (M-0,70ytc"l«5 anos), la CMS fue 12 AOO t con un rango 
de 6 200 t a 22 600 t (Tabla 36). La captura estlmada de 1975 fue de unas 9 500 t. 

Los "me j ores" estlmados de la CMS tanto para el carlte luclo como para el carlte 
plntado Indlcaron que estos "stocks" no estaban sobre-explotados en aguas de los Estados 
Unldos en 1975. Sln embargo, dada la naturaleza aproxlmada en ambas evaluaclones y el 
ampllo margen de error asoclado con los estlmados de la captura de recreaclôn, es poslble 
que los "stocks" de carltes luclos y de carltes plntados estën slendo pescados en 6 cerca 
de la CMSt especialmente si exlsten "stocks" multiples que estân sujetos a Intensldades de 
pesca variable. La pesca comerclal de carlte luclo y carlte plntado esta centrada en el 
sur de Florlda, mlentras que la mayor parte de la pesquerîa de recreaclôn esta locallzada 
en la Costa oeste de Florlda y en el golfo de Mexico. 

Una evldencla independlente suglere que la producclôn de carlte luclo se esta acercan- 
do a la CMS. Una dlsmlnuclôn en la captura por unldad de esfuerzo ha sldo observada en 
las pesquerfas de lîneas de mano y de redes de agalla corner claies en el sur de Florlda. 
La captura média por barco de llnea de mano dlsmlnuyô desde 16,6 t en 1970 a 5,4 t en 
1975 (Atlântlco sur y Golfo de Mexico FMCg, 1979) mlentras que el esfuerzo se Incremento 
desde 100 a 300 botes de lïneas de mano y de 12 a 36 embarcaclones de redes de agalla 
desde 1969 a 1976. Los datos de captura por unldad de esfurzo para la pesquerîa de redes 
de agalla no eran tan conflables debldo a que el esfuerzo en esta pesquerfa ha sldo mâs 
afectado en anos reclentes por el Incremento en el uso de tambores elêctrlcos» equlpos 
electrônlcos de detecclôn de peces, redes de monofllamento y avlones de vlgllancla. Hubo 
unas 80 embarcaclones de redes de agalla en la flota que pescaban carlte luclo y carlte 
plntado en 1979. Se informé un Incremento slmllar en la actlvldad de pesca de recreaclôn 
de un incremento anual de 9,5 % en el numéro de botes de 16-25 pies reglstrados en la 
Florlda entre 1965 y 1975 (Atlântlco sur y golfo de Mexico FMCg, 1979). Datos llmltados 
indlcaron una dlsmlnuclôn de la CPUE de recrçaclôn desde principlos de los anos 70. La 
Informaclôn comparable para, tanto la pesquerîa comerclal como la de recreaclôn del carlte 
plntado no estaba disponible. 

Dol y Mendizabal (1973) han evaluado el carlte plntado en las costas mexlcanas y con- 
cluyeron que las capturas actuales (5 000 t) pudieran dupllcarse sln agotar el "stock" 
mlentras que la composlclôn por edades permanezca Igual. Este anâllsls se basô en un 
estlmado mucho menor de la tasa de creclmiento (K •* 0,14) determlnado en un estudlo de 
los otolltos, pero las tasas de mortalldad total y natural fueron idêntlcas a aquellas 
utllizadas para calcular la CMS de los "stocks" de los Estados Unldos (Z - 0,90; M - 0,70). 
Kllma (1976a) calculô las tasas de Z de 1,20 y 0,77 para datos de frecuencla de edades 
de la mlsma pesquerîa para 1966-67 y 1973-74. Utlllzô K « 0,24, L«> - 76 cm, P- « 2,7 kg 
y te " 2 anos como estlmados de creclmiento y estlmados de M de 0,3 y 0,4 para predecfr 
que el mâxlmo rendimiento/recluta puede ser aumentado en un 10-25 X slgulendo un incremento 
de te de très anos y concluyô que el "stock" pareciô estar casi totalmente explotado. 
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Tabla 33 



Estimados de biomasa anual para especles pelaglco*costeras 
en el este del golfo de Mexico, basados en encuestas de huevos 

y larvas 



Especles 


Ano 


Biomasa 
(en miles de t) 


Fuenle 


EtTumeua teree 
(Sardlneta canalera) 


1971-72 
1971-73 


718 
131 


Houde, 1977 
Houde, 1977 




Opisthonema oglinum 
(Machuelo hebra atlântico) 


1971 
1972 
1973 


110 

47 

372 


Houde, 1977a 
Houde, 1977a 
Houde, 1977a 




Havengula jaguana 
(Sardlneta jaguana) 


1971 
1972 
1973 


16 

93 

330 


Houde, 1977b 
Houde, 1977b 
Houde, 1977b 




DeaapteruB punatatus 
(Macarela chuparaco) 


1971 
1972 
1973 


84 
249 
147 


Leak, 1977 
Leak, 1977 
Leak, 1977 




Traahuruô lathnai 
(Chlcharro garretôn) 


1971-72 
1972-73 


21 
28 


Leak, 1977 
Leak, J977 





Tailla J4_ 

Estimados de captura potenclal mâxlma=.^ para clnco 
especles en el este del golfo de Mexico, basados en 
los estimados promedio de biomasa de 1971-74, en 
miles de toneladas 



Especles 


^max 
cuando M = 0,40 


^max 
cuando M = 1,0 


Sardlneta canalera 
Machuelo hebra atlântico 
Sardlneta jaguana 
Macarela chuparaco 
Macarela chuparaco^' 

TOTAL 


50 
60 
46 
70 
12 

240 


250 

120 

92 

85 

14 

560 



Fuentes : Houde, 1977, 1977a, 1977b; y Leak, 1977 

1/ Y-ax - 0,5 M Bq, cuando Bo - biomasa média 

"" estimada de las encuestas de huevos y larvas 

a/ Debe ser un error de la version en ingles. Nota de traductor 
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Tabla 35 



Estimados de la CMS super lor, Inferlor y "mejor" para el 

"stock" de carlte luclo en aguas de los EE.UU. en el 

Atlântlco centro-occldental y los estimados de 

captura correspond lent es, en miles de toneladas 





Basado en el estimado 
de la captura de ré- 
création de 197QÛ/ 


Basado en el esti- 
mado de la captura 
de recreaciôn de 1975 


Estimados de los 
parfimetros 
M t^ 


CMS probable limite 
superior 

"Mejor" estimado de CMS 

CMS probable 
limite inferior 

Estimados correspon- 
dientes de captura 
total de recreaclôn 
y comercial 


55. A 
38.5 

28,2 
32,0 


24.4^/ 
17.0^/ 

12.4^/ 

13.9^/ 
8,5£/ 


0,5 1.5 
0.4 1,5 

0.3 1.0 



Adapcado del Atlântico sur y Colfo de Mexico FMC^, 1979 

a/ De Deuel (1973) 

b/ Basado en estimados de 1975 ajustados, de encuestas de nasas 

cl Estimados ajustados para 1975» basados en Deuel (datos no publicados) 

Tabla 36 

Estimados de la CMS superior, inferior y "mejor" para el 
"stock" de carite pintado en aguas de los EE.UU. en el 
Atlântico centro-occidental y los correspondientes esti- 
mados de captura, en miles de toneladas 





Basado en el estimado 


Basado en el esti- 


Estimados de los 




de la captura de re- 
créée iôn^/ 


mado de la captura 
de recreaciôn de 1975 


parâmetros 


CMS probable limite 
superior 


37,6 


22.6^/ 


0,8 2,0 


"Mejor" estimado de CMS 


20,7 


12.4^/ 


0.7 1.5 


CMS probable 
limite inferior 


10,3 


6.2^/ 


0.5 1,0 


Estimados correspon- 
dientes de captura total 
de recreaciôn y comercial 


16,4 


9,8^^ 











Adaptado del Atlântico sur y Golfo de Mexico FMC^, 1979 

a/ De Deuel (1973) 

b/ Basado en estimados de 1975 ajustados, de encuestas de nasas 

jç/ Estimados ajustados para 1975, basados en Deuel (datos no publicados) 
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3.0-1 



i 

El 







MORTALIDAD POR PESCA (F) INSTANTANEA 



Figura 6 Curva pronosticada de rendlmlento por recluta como funcion de la mortalldad por 
pescâ (F) para el cari ce luclo {Scomheramorua cavalla) en la parte del Atlântlco 
centre -occidental de los EE.UU.» basada en los "mejoreb" estlmados de la edad de 
primera captura y la mortalldad natural mostrando el rendimlento por recluta en 



^0,1 



(Fuente: Golfo de Mexico FMC, 1979) 



5A 




MORTALIDÂD POR PESCA (F) INSTANTANEA 



Figura 7 Curva pronostlcada de rendlmlento por recluta como funclôn de la mortalldad por 
pesca (F) para el carlte plntado (SoomberomoruB maaulatue) en la parte del 
Atlântlco centro-occldental de los EE.UU.» basada en los "mejores" estlmados 
de la edad de primera captura y la mortalldad natural mostrando el rendlmlento 
por recluta en Fq ^ (Fuente: Golfo de Mexico FMC, 1979) 
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6. LACHAS 

En térmlnos del peso de los desembarques, la pesca de las lâchas es, por mucho, la 
pesca mâs importante del Atlântico centro-occidental. Los desembarques totales de 
91A 000 t en 1978 representaron el 46 % de todas las capturas consignadas en la région. 
Hay dos especies que forman el grueso de la captura. Bvevoortia tyrannue en el Atlântico 
y Brevoortia patronus en el golfo de Mexico. La pesquerla se realiza exclusivamente en 
aguas de los Estados Unidos. Las dos especies han sido capturadas desde mediados del 
siglo pasado pero la pesca del Atlântico fue la dominante a través de los anos de las 
dêcadas del 40 y del 50 hasta que la captura disminuyô dramâticamente en 1963 (Figura 8). 
Las dos pesquerlas comenzaron a extenderse râpidamente despuês de la segunda guerra 
mundial con la introducciôn de embarcaciones y têcnicas de captura mâs modemas y eficientes. 
Las lâchas son capturadas con redes de rerco y se reducen a harina de pescado y aceite. 

Las lâchas son peces pelâgicos planctôfagos que forman densos cardumenes en aguas 
costeras cercanas a la costa, haciendolos extremadamente vulnérables a la pesca moderna 
con redes de cerco. Las Brevoortia tyrannus estân distribuîdas a lo largo de la costa 
este de los Estados Unidos desde Nueva Escosia hasta Florlda. Esta es una especic de 
mâs larga vida que su contraparte del golfo de Mexico. La edad mâxima es de dlez anos, 
aunque la mâxima edad explotable antes de que el recurso "quebrara" en 1963 era de siete 
anos (NMFS, 1979). Muy pocos peces de los explotados tienen mâs de cuatro anos. Brevoortia 
patronus alcanza cinco anos de edad, pero mâs del 90 % de los desembarques habituales estân 
compuestos por peces de uno a dos anos de edad. Ambas especies desovan mar afuera y las 
larvas son transportadas hacia las âreas de alevina je en bahlas, canales y estuarios. Los 
juvéniles de la lâcha escamuda mlgran hacia mar afuera despues de los 5-10 meses y algunos 
son reclutados a la pesqueria al final del verano de su primer ano (NMFS, 1979). En 
adiciôn al movimiento hacia la costa y liacia mar abierto, los estudlos de marcaclones 
(Dryfoos, Cheek y Kroger, 1973; Nlcholson, 1978) han mostrado que la lâcha tirana migra 
extensamente a lo largo de la costa en respuesta a cambios de temperatura estacionales 
y que la poblaciôn es un solo "stock" en todo el rango. En el verano la poblaclôn se 
estratifica por edades y tamanos a lo largo de toda la costa con los peces mâs jôvenes 
y pequenos en.mayor abundancla al sur de] cabo Hatteras. Los peces de mâs edad migran 
al Sur desde Nueva Inglaterra al final del verano, llegando al cabo Hatteras en noviembre 
y al sur del Cabo en enero. Las marcaclones de la lâcha escamuda (Pristas et al. , 1976) 
han revelado muy pocos movimientos Este-Oeste de los adultos pero no hay evidencias de 
que exista mâs de un "stock" en el Golfo. Las poblaciones de ambas especies estân sujetas 
a grandes varlaciones en abundancia anual y estaclonal debidas fundamentalmente al reclu- 
tamlento variable. Hay otras especies de lâchas que son capturadas por embarcaciones 
en el Golfo: B. smithi y B,gunteri, llay otras dos especies de lâchas, R auroa y B^pectinata 
que estân présentes en el noreste del Brasil (Reintjes, 1979). 

Los decembarques de lâcha tirana se incrementaron sostenidamente durante la década 
de los anos 50 a un alto registre de 712 000 t en 1956 y entonces disminuyô abruptamente 
despuês de 1962, alcanzando un bajo reglstro de 161 000 t en 1969 (Figura 8). La pesca 
se recuperô algo en los anos 70. Los desembarques anuales han promediado 315 000 t en 
los ûltimos diez anos (1970-79). Las lâchas tiranas se capturan princlpalmente al norte 
del cabo Hatteras, es decir, fuera del ârea de la COPACO. Entre 1975 y 1978 el 23 Z de 
la captura total fue capturada al sur del cabo Hatteras (FAO, 1979). La pesca "quebrô" en 
1963 a continuaclôn de una combinaciôn de una fuerte mortalidad por pesca y un recluta- 
miento pobre. Las grandes capturas en los ûltimos anos de la década del 50 fueron susten- 
tadas por clases anuales fuertes de 1955, 1956 y 1958 (Schaaf y Huntsman, 1972). 

Los desembarques de la lâcha escamuda se han incrementado generalmente desde 10 000 t 
en 1946 a altos registres de unas 800 000 t en 1978 y 1979, a pesar de las disminuciones 
periôdicas en la producciôn en los ûltimos anos de la década de los 50, de los 60 y de 
mediados de los 70 (Figura 9). A diferencia de la lâcha tirana, el "stock" del Golfo 
no ha mostrado aûn signos de una reducciôn de la abundancia a gran escala. Sin embargo, 
tal reducciôn podria ser inminente si esta pesquerla sigue el mismo patron que la del 
Atlântico. Las fluctuaciones en la captura han sido mâs aparentes en el Golfo debido 
a que hay menos clases anuales en la poblaciôn. 
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6.1 Evaluaclones 

6.1.1 Lâcha tlrana 

Se han ajustado dos modelos de produccl6n a los datos hlstôrlcos de captura y esfuerzo 
de la pesquerîa del Atlâtitlco. Schaaf y Huntsman (1972) estimaron una CMS y la cantidad 
de esfuerzo pesquero con la que se obtlene la CMS (fcMS) de los datos de 1955-1969 con un 
modelo llneal de producclôn ajustando el esfuerzo (numéro de embarcaclones-senanas) para 
los camblos en eflclencla a travês de 1969. Schaaf (1975) estandarlzô nuevamente el 
esfuerzo relatlvo a las embarcaciones-semanas de 1971 y actuallz6 los estlmados originales 
de captura hasta el final de 1973. El mismo modelo ha sido ajustado por el autor a los 
datos de captura y esfuerzo de 1955-1979» usando datos de esfuerzo sln ajuster desde 1971 
(Tabla 37 y Figura 10). Los estlmados de la CMS actuales (556 000 t) fueron s6lo ligera- 
mente menores que la predlcciôn original (Tabla 38) . 

Schaaf y Huntsman (1972) también estimaron las tasas de crecimlento y mortalidad y 
aplicaron un modelo estructural para estlmar la CMS de la lâcha tirana. El reclutamiento 
fue estimado a base de un modelo de Rlcker de reproductor/recluta; los valores de los 
par&netros fueron: K ■ 0«39, P» " 830 g» M - 0,37» tL " 8 anos y un rango de valores de 
t^ y de F. Las tasas de mortalidad total anual (Z) se calcularon de los datos de captura 
y esfyerzo para los anos 1955-1964 y con una mortalidad naturel constante» se obtuvo 
también tasas de mortalidad por pesca. Estos estlmados» junto a los estlmados de captura 
por edad especffica (edades II-V) ofrecieron los datos para calculer la expectative de 
muerte anual de la pesca del stock de desove (u^) y el tamano del "stock" de desorve (S) 
de peces de edad III y mayores» es decir» 

Us - F (l-e""*)/Z (2) 

y Sj - JïgCij)/us (3) 

donde Sj - "stock" de desove en el ano j 

C^j" captura de peces de edad i en el ano j en numéro 

El reclutamiento (R) se asumiô que comienza en la edad I y puede ester completo en 
la edad II. Debido a que las tasas de explotaci6n mâxlmaA' (umay) para los peces de un 
ano de edad promediaron 2/3 de Unax para las edades II hasta V» s61o aplicaron 2/3 de F 
para obtener u para peces de edad I» de tal forma que: 

Rij - Cij/ur (4) 

donde» Rlj « reclutamiento en el ano j 

Ur - 2/3 Us - 2 F(l-2"^)/3Z 

Se ajustô el modelo de Ricker de "8tock"-reclutamiento a los estlmados anuales de 
S y de R y se pronostlcô un reclutamiento mâximo de 2»9 mil millones de reclutas para un 
tamano de "stock" de desove de 654 millones de peces (Figura 11). 

V Las tasas de explotaciôn mfixima se definieron como: 
"" k 

Uij - Cij/ZC^j 

donde U.. " la tasa de explotaciôn mâxima para peces de edad i en elanoj 



C. . " la captura de peces de edad i en el ano j 

K ■■ la mâxima edad representada en los desenibarques 
C. . - la poblaci6n virtuel 



ï 
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El anâlisis del rendlmiento por recluta fue realizado para cuatro valores de de t 
(1.5\ 2,0; 2,5 y 3,0 anos) y mostrÔ que Fcms - 0,80 cuando t^ • 1,5 afios que era la edad 
de reclutamiento que prevaleclÔ durante los anos 50 y 60. Las tasas anuales de F observa- 
das excedieron 0,80 a menudo considerableniente durante los anos de altas producciones. 
El inodelo de stock -reclutamiento pennitiô la predicciôn de las estructuras poblacionales 
futuraa para dlferentes nivelés de pesca. Un programa de simulaciôn al que se le incorporé 
el modelo de S/R y M - 0,37, valores selecclonados de F, informaciôn de peso a cada edad 
y asumlendo un reclutamiento promedio para tananos de "stock" dados, pronostlcô unas 
CMS de 380 000 t cuando FcmS - 0,80. Esta evaluaclôn no ha sido actualizada. 

La diferencia en la captura mâxima pronostlcada por los dos modèles fue atribulda funda- 
mentalmente a la abundancia poco usual de las clases anuales de 1955, 1956 y 1958 que 
soportaron las altas capturas de 1955-1962. El modelo estructural probablemente di6 un 
estimado mfis conflable debidoa que estaba basado en el reclutamiento promedio esperado de 
un "stock" de desove dado; el problema con este modelo es que F^^i^s no puede ser asociada 
inmediatamente con un esf uerzo pesquero dado los cambios en el poder de de pesca que han 
tenldo lugar en la pesquerfa. 

Asumlendo que las capturas actuales de 350 000 t por ano son aceptables (debido a que 
no exceden de la CMS) presumiblemente se pudieran obtener mayores capturas si se reduce el 
esf uerzo para tomar ventaja de futuras clases anuales grandes, manteniendo un tamano de 
"stock" de desove 6ptimo. Nelson et al. (1977) estimaron la sobrevivencia de los reclutas 
basados en datos de composiciôn por edades para los anos de 1955-1971 y concluyeron que 
el mantenimlento de un "stock" de desove ôptimo durante el perlodo de gran explotacion 
habria aumentado la producciôn anual durante el perïodo subsigulente de 1967-1971 en un 
promedio de 231 000 t. Despuês de una reducciôn temporal en el esf uerzo en los primeros 
anos de la dëcada del 70, el esf uerzo habituai ha retornado a los nivelés que exceden 
el que corresponde a la tasa de mortalidad mâxima que la poblaciôn puede sostener sin 
disminuir eventualmente hasta cero (el punto de c.ompensaclôn bllôgico o BBEP) . En adiclôn, 
la l^OiS darâ una poblaciôn en la cual el 17 % de la captura estarâ compuesta por peces 
de edad 1X1 o mâs viejos. En 1972, a continuacion de très anos de esfuerzo reducido, solo 
el 11 X de la captura era de edad 111 o mas vieja (NMFS, 1979). A los peces de edad II 
correspondiô una proporciôn mayor de los d* rembarques en 1979 que en cualquier otro ano 
reciente. 

Nelson et al. (1977) modif icaron el modelo original de reproductores-reclutas de 
Schaaf y Huntsman (1972) y desarrollaron un modelo ambiental para predecir la sobrevivencia 
de los reclutas a los que correspondiô el 84 % de la variaciôn de la sobrevivencia. La 
variable mâs signlficatlva en el modelo era el transporte hacla la costa de los huevos 
y larvas desde las âreas de desove mar afuera hacla las âreas de cria estuarinas. La pro- 
ducciôn adicional se calculé bajo condiciones que mantendrîan cuatro edades de desove 
(edades 111 a VI) en la poblaciôn. Basados en las tasas estimadas de sobrevivencia 
durante 1955-1971 y en el tamano ôptimo del "stock" de desove pronostlcado por In fuiulon 
de Ricker, la captura permisible promedio 419 000 t por ano, con extremos de 227 000 t y 
633 000 t, dependiendo del tamano de las clases anuales en la poblaciôn cada ano. El 
"mejor" estimado de disponibilidad fue solo ligeramente superior que la CMS pronostlcada 
por el modelo estructural. El modelo ambiental desarrollado por Nelson et al.lj pudiera 
ofrecer la base para predecir capturas permislbles de lâchas para âreas Indivlduales a 
lo largo de la costa del Âtlântlco. 

6.1.2 Lâcha escamuda 

Un modelo de producciôn fue originalmente ajustado a los datos de captura y esfuerzo 
de 1946-1970 (Tabla 39) para el "stock" de la lâcha escamuda por Chapoton (1972) y por 
Schaaf (1975) y Klima (1976) en dos ocaslones subslgu lentes;. La captura mâxima de equili- 
brio y los estimados del esfuerzo correspondiente (Tabla 40) han sido actuallzados por 

1/ Debe anadirse el ano (1977), nota del traductor 
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el autor con los datos hasta 1979. El esfuerzo se midiô como el numéro de embarcaclones- 
tonelada-semana y no se estandarlzô debldo a que se asumlô que las embarcaclones mayores 
eran mas eficientes. Las capturas recientes (800 000 t) fueron mucho mayores que la CMS 
de 550 000 t pronostlcada por el modelo* aunque la cantldad de esfuerzo en anos recientes 
no ha exedldo a fcMs* ^^^ embargo, el modelo no se ajustô adecuadamente a los datos 
observados, dadas las ampllas oscllaclones en la captura que ocurrleron desde 1957 y de 
la ausencla de datos puntuales, en el lado derecho de la curva de captura de equlllbrlo 
derlvada (Figura 12). La adiciôn de los datos de 1975-79 Incrementaron el estimado de 
CMS en 60 000 t con relaclôn al estimado de 1946-64; incluso mâs slgnlflcatlvo, la ellmi- 
naclôn del punto correspondiente a los datos anômalos de 1946 result6 en un estimado de 
CMS de 625 000 t y una fQiS de 700 000 embarcaciones-tonelada-semana. Los estimados de 
captura de la pesquerfa de la lâcha escamuda son muy variables para ser aceptables con 
prop6sltos de manejo. 

Se han hecho intentos de pronosticar las capturas anuales de la lâcha tlrana y la 
lâcha escamuda de regresiones multiples empiricas que requieren datos histôricos de 
captura y esfuerzo, y de predlcciones de esfuerzo para el siguiente ano (Schaaf et al. 
1975). El porcentaje de variaciôn entre las capturas calcul adas retrospectlvamente y las 
capturas reaies fue del 85 % para la pesquerîa del Atlântlco (1956-1972) y del 86 % para 
la pesquerîa del Golfo (Figuras 13 y 14). Los pronôsticos desde 1972 no han anunciado 
coii exactitud los cambios bruscos en las capturas taies como los que tuvieron lugar en 
la pesquerfa del C^olfo en 1978 y 1979; en ambos casos las capturas reaies estuvieron 
por fuera de los lîmltes de confianza del 80 % para la captura pronostlcada. En gênerai 
este modelo es de utllidad limitada debido a que no logra registrar las variaciones 
en la fortaleza de las clases anuales que» en muchos anos han tenido un mayor efecto 
sobre la captura que el que ha tenido el esfuerzo pesquero. 
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Tabla 37 



Captura, esfuerzo pesquero observado y ajustado, y captura por 
unldad de esfuerzo en la pesca de la lâcha tlranâ, 1955-1979 





Captura 


Esfuerzo 


Esfuerzo 


Captura/Esfuerzo 


Ano 


(miles de t) 


observado 


ajustado 


(t/embarcacl6n- 






(embarcaclôn- 


(cmbarcaciôn- 


semana) 2' 






semana) 


semana ) 




1955 


641 


2 748 


630 


1,02 


1956 


712 


2 878 


760 


0,94 


1957 


603 


2 775 


800 


0,75 


1958 


510 


2 343 


510 


1,00 


1959 


659 


2 847 


655 


1,01 


1960 


530 


2 097 


560 


0,95 


1961 


576 


2 371 


480 


1,20 


1962 


538 


2 351 


840 


0,64 


1963 


347 


2 331 


1 000 


0,35 


1964 


269 


1 807 


1 110 


0,24 


1965 


273 


1 805 


1 230 


0,22 


1966 


220 


1 386 


1 110 


0,20 


1967 


194 


1 316 


955 


0,20 


1968 


235 


1 209 


1 260 


0.19 


1969 


361 


995 


990 


0,16 


1970 


259 


906 


870 


0,30 


1971 


250 


897 


865 


0,29 


1972 


366 


973 


- 


0,38 


1973 


347 


1 099 


- 


0,36 


1974 


292 


1 145 


- 


0,26 


1975 


250 


1 2^8 


- 


0,21 


1976 


340 


1 lb3 


- 


0,29 


1977 


341 


1 239 


- 


0,28 


1978 


344 


1 210 


. 


0,28 


1979 


36a^/ 

- i 


1 25a^/ 


- 


0,29 



Fuentes : National Marine Fishcries Service (1^79), y Schaaf (1975) 

a/ El esfuerzo medido como embarcacion-semanas estandarizado a t raves 

de 1971 y como esfuerzo observado despuês de 1971 
b/ Extrapolado de informaciôn hasta finales de noviembre, 1979 

Tabla 38 



Estimados de la captura maxima sostenible (CMS) y la cantidad 
de esfuerzo pesquero correspondiente a la CMS (fpMc) P^Z'a la pesquerîa de la lâcha tirana 



Modelo 


Anos 


CMS 
(miles de t) 


^CMS 
(cmbarcac lôn-semanas ) 


Fuente 


Producclôn 
Producclôn 
Producclôn 
Estructural 
Ambl entai 


1955-69 
1955-73 
1955-79 
1955-69 
1955-71 


620 
560 
556 
380 
419 


1 OOOa/ 
630l/ 
67a£/ 


Schaaf y Huntsman, 1972 

Schaaf, 1975 

Este Informe 

Schaaf y Huntsman, 1972 

Nelson et al. . 1977 ' 



£/ Estandarizado para embarcaciones-semanas de 1969 
Jb/ Estandarizado para embarcaciones-semanas de 1971 

3/ Rango de 277 000-633 000 t en dependencia de la composiclôn por edades de la 
poblaciôn de desove 
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Tabla 39 



Captura» esfuerzo pesquero y captura por unldad 
de esfuerzo en la pesca de la lâcha escamuda, 1946-1979 







Esfuerzo 


Captura/Esfuerzo 


Ano 


Captura 


(miles de t 


(t /miles de 


(miles de t) 


embarcaclân-t- 


embarcaci6n-t- 






semanas 


semanas) 


1946 


9 


2 


3,71 


1947 


34 21 


1,61 


1948 


75 41 


1,83 


1949 


107 66 


1,62 


1950 


147 82 


1.79 


1951 


155 i 94 


1,64 


1952 


227 1 113 


2,00 


1953 


196 105 


1,87 


1954 


181 


113 


1,60 


1955 


213 


123 


1,74 ; 


1956 


244 


155 


1,57 


1957 


159 


155 


1,03 1 


1958 


196 


203 


0,97 i 


1959 


326 


206 


1,58 


1960 


377 


212 


1,78 


1961 


456 


242 


1,89 


1962 


479 


289 


1,66 


1963 


438 


277 


1,58 


1964 


408 


273 


1,49 


1963 


408 


273 


1,49 


1966 


358 


382 


0,94 


1967 


316 


405 


0,78 


1968 


372 


382 


0,97 


1969 


522 


411 


1,27 


1970 


546 


400 


1,36 


1971 


728 


473 


1.54 


1972 


502 


448 


1,12 


1973 


486 


426 


1,14 


1974 


579 


485 


1.19 


1975 


543 


536 


1.01 


1976 


561 


576 


0.97 


1977 


447 


533 


0.84 


1978 


820 


574 


1,43 


1979 


778 


534 


1.46 


Fuente; National 


Marine Fisherles Service, 1979 






Tabla 


40 





Estlmados de la captura maxlma sostenlble (CMS) y la can- 
tldad de esfuerzo pesquero correspondlente a la CMS (frus^ 
para la pesquerla de la lâcha escamuda 



Modelo 


Anos 


CMS 
(miles de t) 


Esfuerzo 
(miles de embarcaclones- 
t-semanas) 


Fuente 


Producclôn 
Producclôn 
Producclôn 
Producclôn 


1946-70 
1946-72 
1946-74 
1946-79 


430 
478 
490 
551 


408 
460 

554 


Chapoton, 1972 
Schaaf, 1975 
Klima, 1976 
Este informe 
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Figure 8 Desembarques anuales de l.-i lâcha tiran^i (Hr*eih\ rt fu tyrawiur) de 
capturadas con red de cerco en 19A0-1979 (Fuentc: NMFS, 1979) 
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Figura 9 Desembarques anuales de la lâcha escamuda (BreVoortia patronue) de les EE.UU. 
capturadas con red de cerco en 3946-1979 (Fuente: NMFS, 1979) 
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MILLONES DE REPRODUCTORES 
Fleura 11 Modelo de "stock" - reclutamlento de Ricker ajustado a los est*" 

tyrannua) en desove en 1955-1968 (Fuente: Schaaf y Huntsnan, 1972) 
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ESFUERZO (10^ EMBARCACION-TONELADA-SEMANAS) 

Figura 12 Regreciôn llneal de la cpue de 1947-1979 versus el esfuerzo pesquero para la 

pesquerîa de lâchas escamudas (.Brevoartia patronne) y la curva de cpatura pro- 
nosClcada (Fuente: Dacos de captura y esfuerzo de NMFS, 1979) 
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Figura 13 Desembarques anuales actuales y pronosticados de lâcha tlrana IBrevoortia tyrannida) 
capturada por los EE.UU. con red de cerco en 19S6-1979. La captura fue pronosti- 
cada a base de una ecuaclân de regreslân multiple que Incorpora datos hisc5ricos 
de captura y esfuerso y predicci'onee de esfuerzo para el ano sigulente (Fuente: 
Schaaf et al., 1975) 
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Figura 14 Desembarques anuales actuales y pronosticados de lâcha escamuda (Brevoort^a 
patronua) capturada por los EE.UU. con red de cerco en 1947-1979. La captura 
fue pronoscicada a base de una ecuaclân de regreslfin multiple que incorpora datos 
histôricos de captura y esfuerzo y predlcciones de esfuerxo para el ano sigulente 
(Fuente: Schaaf et al., 1975) 
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7. CAMARONES 

Desde un punto de vlsta econômlco» los recursos de camarones soportan la Industrla 
pesquera mâs importante del Atlântlco centro-occldental. Los desembarques comerclales 
conslgnados para el ârea estadlstlca 31 fueron de 180 000 t en 1978 y han promedlado 
170 000 t por ano desde 1970, representando un 70 % de Incrementeo sobre los desembarques 
promedlo durante 1961-64 (Tabla 4). Ademâs, se capturô anualmente un promedlo de 17 000 t 
por la pesquerla industrial en el norte del Brasil y las Guayanas entre 1970 y 1978. Las 
pesquerlas de recreaclôn y de carnada tamblên explotan cantldades signlflcatlvas de 
camarôn; se han estlmado capturas de 20 000 t para las aguas estadounldenses del golfo de 
Mexico (Golfo de Mexico FMC, 1980) y Paiva et al. (1971) consignaron casi 8 000 t al ano 
para las pesquerlas artesanales en el norte del Brasil entre 1960 y 1968 (Tabla 2) . Los 
desembarques comerciales de camaron consignados para la totalidad del ârea de la COPACO 
en anos reclentes han representado el 14 % de la producciôn total mundlal (FAQ, 1979). 
Mes del 90 % de las capturas conslgandas en el ârea de la COPACO estân compuestas por 
especies del gênero Penaeue (Wise, 1976). 

Los camarones son abundantes a lo largo de las costas continentales del Atlântlco 
centro-occidenal y en la plataforma cubana. Las pesquerlas de arrastre se han desarrollado 
en âreas poslbles de arrastrar con concentraciones importantes de camarones» especialmente 
a lo largo del norte del Golfo de Mexico, la costa mexicana y f rente a la costa noroeste 
de America del Sur. Las pesquerlas en estas très âreas han representado el 75 % aproxima- 
damente de los desembarques totales de las région en anos reclentes (Wlse, 1976). Las 
pesquerlas de arrastre de los Estados Unidos se han desarrollado en los estados del Sureste 
y a lo largo de las costas del Golfo desde prlncipiso de este siglo y se extendieron 
râpidamente en los anos 50 con la introducciôn de artes de pesca mejoradas y embarcaciones 
mayores. Las pesquerlas de los Estados Unidos» de Mexico y de Venezuela se comenzaron 
a fines de los anos 40 y princlpios de los 50 y se injciô una pesca internacional f rente 
a las Guayanas y el noreste del Brasil en los anos 60. 

Las principales especies capturadas en aguas de los Estados Unidos y de Mexico son 
Pena&i48 asteouSt Penaeue sti férue y Penaeua duorarum (camaron cafâ norteno, camarôn blanco 
norteno y camaron rosado norteno, respectivamente) . El camarôn café y el rosado se 
capturan principalmente en profundldades de 30-60 m mientras que el camarôn blanco es mâs 
abundantee en aguas menos profundas (menos de 30 m) . El P. duorarum es la especie principal 
que se captura en el banco de Campeche y en el suroeste de Florlda, mientras que el E aztecue 
es la especies dominante en el norte del golfo de Mexico. La niayor parte de los desembar- 
ques en el sureste de los Estados Unidos corresponden a camarones blanco y café. A lo 
largo de las costas de America Central y del Sur estas très especies son reemplazadas por 
h echmittit K hr^aeiliensie^ P. notialio y P. subtilis, 

Todas las especies de penaeidos comparten cl clos de vida similares. Algunos aspectos 
importantes de sus cliclos son: la migraciôn de los camarones juvéniles de los estuarios 
en la costa hacia las âreas de desove alejadas de la costa, una corta duraciôn de la vida 
(12-18 meses) , tasas de crecimlcnto y mortalidad extremadamente altas» y alta fecundidad. 
El crecimiento tambien varia por temporadas; Grant y Griffin (1979) revisaron la informa- 
clôn publicada sobre la lasa de crecimiento para e] camarôn cnfê en el golfo de Mexico y 
consignaron tasas de crecimiento de 1,0-1,5 mm/dla a prlncipios de primavera y de 
1,7-3,3 mm/dla durante finales de mayo. Los factores ambientales (temperatura y salinidad) 
afectan el crecimiento y la sobrevlvencia de las larvas y Juvéniles durante la fase estua- 
rlna del ciclo de vida (Zein-Elden y Griffith, 1969). 

Las otras especies que no son penaeidos componen menos del 10 % de la captura comercial 
consignada para la région. El camarôn de siete barbas (Xiphopenaeun kvoyeri) se captura 
incident almente por la pesca de arrastre y por las pesquerlas artesanales en las aguas 
costeras someras en toda la région. El pequeno tamano de esta especie ha limitado su valor 
en el mercado y su producciôn. El camarôn de piedra (Sioyonia brevirostrie ) se captura 
en 20-50 m en el noreste de Florlda y Yucatân, Mâxico, y esta ganando popularidad en el 
mercado râpidamente. El camarôn rojo real {Pleoticue robuatue) se encuentra en aguas 
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profundas (200 m o mas) y es el objeto de pequenas pesquerlas dirlgldas en el este v sureste 
de Florida, y frente al delta del rio Mlsisipï. En adicion al caraarôn de slete barbas se 
capturan Kxhippolystoma oplophoroides y Traynupmaeuc ^vrr:' :co por pesnuf^rlas artesanales 
en el delta del rîo Amazonas. 

7.1 Evaluaclones 

Lindner (1971) estimô un potencial total de camarones de 160 000 t a 185 000 t para 
el Atlântico centro-occldental sin incluir las âreas de las Guayanas v e] Brasil. Este 
estimado se sobrepasô por los desembarques comerciales en 1972 (Wise, 1976). Gulland (1971) 
predijo una captura mâxima potencial de 40 000 t para las âreas de las Guayanas y el Brasl] . 
Bullls et aZ. (1971) estimaron un potencial mucho mas alto (400 000 t para toda la région) 
pero incluyeron el camarôn de siete barbas y otras especles sub-utlllzadas en la costa 
noreste de laAmérlcadel Sur. Todos los cstimados son muy aproximados debido a que no 
se basaron en anâlisis especîficos de datos de captura y esfuerzo o de estadîsticas 
vitales de poblaciôn. 

Las evaluaclones de "stocks" basadas en datos de captura y esfuerzo colectados durante 
los 10-20 anos anteriores indicaron capturas maxlmas sostenlbles iguales o algo super iores 
a las capturas anuales promedio para el mismo perîodo (Tabla 41). Estimados conf labiés 
de fcMS 86 obtuvieron en s6lo muy pocos casos y no se resumleron. Estas evaluaclones se 
realizaron - en la mayorfa de los casos - con .datos de capturn y esfuerzo comblnados para 
todas las especies de penaeidos, y se basaron en la suposlclôn que las pesquerlas deflnidas 
geogrâficamente como unidades capturaban "stocks" separados, una suposlclôn que verdadera- 
mente no es cierta en algunos casos. Todos los estimados de CMS se bnsriroîi en formas linea- 
les o exponenclales del modelo de producclôn. Algunos estimados fueron mas conf labiés 
que otros. Los datos de captura promedio de los Estados Unldos (Tabla 41) Incluyeron 
los estimados de las capturas y desecbos de las pesquerîas de recreaciôn y de carnada. 

En adiciôn a las suposiciones menclonadas arriba, hubo problemas comunes que obstru- 
yeron la aplicaciôn de modelos de p^iducciôn a los datos nbservados: (1) los datos de 
las séries de tlempo solo estjban disponlblkfs para las capturas comerclales consignadas; 
(2) los datos cstaban limitados fundamentaiinente a los momentos de valores maximos en 
las curvas de captura debido a que fueron colectados usualmente despue's que la pesqucrîa 
se habfa estabilizado; (3) los estimados de esfuerzo pesquero total se obtuvieron usual- 
mente por extrapolaclôn de los datos de captura y captura por unldad de esfuerzo obtenldos 
de una muestra de desembarques; y (4) no bC hicieron intentos de estandarizar los datos 
de esfuerzo para cambios en la cficiencia de captura. Los rcsultados, sln embargo, sugi- 
rieron que la CMS total de unas 200 000 t (excluyendo las pesquerlas de recreaciôn y de 
carnadas) cuando las capturas maximas observadas se sustltuyeron por estimados desconocidos 
de CMS (Tabla 41), es declr, que la captura y la CMS estimada parecen ser muy simllares. 

Quizâs la mayoi âesventaja en utilizar los modelos de estados de equllibrio para 
evaluar los recursos camaruneros es el hecho de que se ignoran los efectos amblentales 
en el reclutamlento. Se ha observado desde hace tiempo que, una vez que la pesquerîa 
de camarones se ha desarrollado totalmcnte, la captura fluctua ampliamente de ano en ano; 
mas aûn, la captura parece ser independiente del esfuerzo y del tamano de la poblaciôn 
de desove incluso cuando el esfuerzo es grande. Los esfuerzos de manejo basados en las 
manipulaciones de captura o de esfuerzo serïan Inadecuados ml entras que el tamano del 
"stock" dependa primariamente de factores amblentales que se asumen como constantes en 
un perîodo de tiempo dado. Las ccndiclones amblentales que af écran la llegada de larvas 
y juvéniles de camarôn a las âreas estuarinas de cria en la costa se crée que sean un 
factor principal que afecta el reclutamlento subsecuente a la pesquerla de mar afuera. 
Las poblaciones de camarones estân compuestas esencialmente por una sôla clase anual y 
responden muy râpidamente a estimulos amblentales. 

El slgulente sumario représenta el "estado del arte" actual en las evaluaclones 
de camarôn como es aplicado a unidades de pesquerlas especificas en la région de la COPACO. 
Todas las evaluaclones han si do desarrolladas con datos de captura y esfuerzo excepto en 
la parte del Golfo de Mexico de los Estados Unidos donde también estân disponibles a base 



70 - 



de anâllsls de rendlmlento por reclutas, una funclôn de producclôn que Incorpora variables 
amblentales en las predlcciones de captura, y dos modelos de slmulaclôn blo-econômicos. 
Las concluslones basadas en datos de captura y esfuerzo signiflcan muy poco a no ser que: 
(1) los datos de captura y esfuerzo estën disponibles desde el Inlclo de la pesquerîa y 
para especles Indlvlduales; (2) el esfuerzo pueda ser estandarlzado con relaclôn a algûn 
ano de referencla; (3) los "stocks" estén mâs claratnente dellneados; y (4) los datos 
de las pesquerîas Internaclonales se tomen sobre una base mâs uniforme. Incluso entonces, 
los modelos de producciôn pueden no ser adecuados para evaluar los recursos de camarôn 
ya que las variables amblentales son Ignoradas. Los anâllsls de rendlmlento por recluta 
para tener êxito requieren estlmados conf labiés de los parâmetros y, con vlstas a predeclr 
la CMS y requieren de una base sobre la cual predeclr el numéro de reclutas que entra a la 
poblaciôn cada ano. 

7.1.1 Sureste de los Estados Unidos 

En las aguas cercanas a la costa» en bahfas y estrechos se capturan très especles de 
camarôn. Los camarones rosados del norte se explotan solo en Carolina del Norte, los 
camarones café nortenos son abundantes en Carolina del Norte, y los camarones blancos 
nortenos en Georgla, Carolina del Sur y Florida. A los camarones café y blanco correspon- 
dl6 el 95 % de los desembarques comerciales en los primeros anos de la década del 70 
(Eldrldge y Goldstein, 1975). Los camarones de piedra y rojo real tambiên son explotados 
fundamentalmente en el este de Florida. 

Los desembarques comerciales totales han permanecido estables durante los ûltimos 
20 anos, promediando 11 500 t (Tabla 41). Se han observado tendencias en la abundancia 
de camarôn blanco por très a cinco anos (Ànderson, 1970). Eldrldge y Goldstein (1975) 
estimaron que a los desembarques de recreaciôn en el ârea correspondiô al 10-15 % de la 
captura total. 

No exiaten estadîsticas adecuadas de esfuerzo para esta pesquerfa y la ûnica evalua- 
ciôn de "stock" existente es para una poblaciôn aislada de camarôn rojo real en las âreas 
de San Âgustîn, cerca del Florida. Klima (1976) consignô una biomasa de 394 206 t a 
base de encuestas de arrastre en 1973-75 y asumiendo Z - 0,5, una captura mâxima potencial 
de 100 t. Los esfuerzos de manejo se han enfocado en la protecciôn de los recursos e 
incrementando al maxlmo la captura y la producciôn econômica, y han conslstido primar la- 
mente en el cierre de areas de de desove y de crîa durante ciertos momentos del ano y el 
reforzamlento de t allas mînimas de desembarque y/o abertura minima de malla. 

7.1.2 Parte estadounidense del golfo de Mexico 

La pesca de camarones de los Estados Unidos en el Golfo de Mexico es, por mucho, 
la pesquerîa de camarones mâs importante en el Atlântico centro-occidental. Se ha 
capturado camarôn blanco con arrastre en aguas someras desde 1920 aproximadamente . Los 
camarones café y rosadosse explotan en mayores cantidades despuês de que la pesca se 
extendlô a aguas profundas a principios de los anos 50. El niSmero de embarcaciones 
(de mas de 5 t de peso bruto) se incrementô de 2 600 en 1962 a 4 000 en 1973, mientras 
que su tamano medio se incrementô de 42 t a 64 t (Golfo de Mexico FMC, 1980). Tambiên 
hubo régis trados 5 000 botes comerciales en la pesca de 1976. Â los camarones café corres- 
pondiô el 57 X de los desembarques de arrastre comerciales consigandos de especles de 
penaeidos entre 1963 y 1976 (Tabla 42) , al camarôn blanco el 31 Z y al camarôn rosado 
el 11 %. Los desembarques totales consigandos de especles de penaeidos variaron entre 
68 000 t y 97 000 t durante el mismo perîodo. No se observaron tendencias histôricas en 
los desembarques para cualquiera de las très especles. Los camarones rosados se capturan 
en âreas bien definidas en el sur y sureste de Florida, mientras que el café y el blanco 
estân generalmente disponibles en la mayor parte del ârea de la plataforma del Golfo. 

Los camarones rojo reaies se capturan con embarcaciones especialmente aparejadas, en 
aguas profundas (300-400 m) f rente al delta del rîo Misisip£ y en las âreas de Tortugas 
en el suroeste de Florida. Los camarones de site barbas y los camarones de piedra se 
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capturan incldentalmente con respecte a las especies de penaeidos en la pesca de arrastre 
cercana a la costa. Los camarones de site barbas son muv pequenos y son retenidos sôlo 
cuando los precios del mercado son favorables. Los desembarques comerclales del camarôn 
'^°ÎQ7rS ^™^,^ff^*^°^ alcanzaron 225 t en 1969 y variaron entre 93 t y 192 t entre 1973 
y 1976 (Tabla 43). Los desembarques de camarones de site barbas conslgnados promediaron 
1 000 t entre 1963 y 1976. El camarÔn de piedra se captura principalmente en Florlda: 
se han conslgando desembarques sôlo desde 1972 y han promedlado 300 t hasta 1976. 

En adiciôn a la captura por la pesquerïa tradlclonal de arrastre. puede que se 
capture un estlmado de 20 000 t de camarones penaeidos por otras pesquerîas o se deseche 
por la pesca de arrastre (Tabla 44). A la pesca de recreaciôn aparentemente corresponde 
la mayor parte de la captura no consignada. Los camarones de carnada son capturados con 
pequenos arrastres en aguas bajas cercanas a la costa. Los camarones desechados son, 
principalmente menores de la talla estableclda: los limites inferiorcs de la talla varfan 
entre 30 y 32 colas/kg en los diversos estados. En adiciôn, algunas âreas se clerran 
durante ciertos momentos del ano. 

Se ajustaron diferentes formas del modelo del rendimlento del "stock" generalizado 
de Pella y Tomlinson's (1969) (m - 0,5î 1,5; 2,0 y 3,0) a los datos de captura y esfuerzo 
de 1963-1976 (Tabla 42) para cada una de las très especies de penaeidos Indivlduales 
capturadas en elgolfo de Mexico (Golfo de Mexico FMC, 1980). Griffin et a^. (1977) deri- 
varon una ecuaciôn empîrica para estimar el esfuerzo pesquero "real" basado en el poder 
de pesca de las embarcaciones como una funciôn de los caballos de fuerza y el tamano de 
la redl/. El esfuerzo nominal (en dlas de pesca) se transformé en esfuerzo real basado 
en la potencia de pesca de un tlpo de embarcaciôn estândar. El e»^fuerzo real (Tabla 42) 
se utilizô como una variable dependiente en los anâlisis de captura subsiguientes. 
Nichols et al. (1978) subrayaron la importancia de ajustar el esfuerzo para contemplar los 
cambios en la eficiencia de captura, conignando un incremento del 96 % en el esfuerzo 
a.luatado entre 1962 y 1972 comparado con an 65 % de Lncremento en el numéro de dlas 
(24 horas) pescados. 

El mejor. ajuste de las curvas de captura pronostlcadas a los datos de 1963-1976 fue 
obtenido para m • 2,0 para el camarôn café y el camarôn ropado (Figuras 15, 16 y 17). Sln 
embargo, el modelo de Schaefer (m * 2,0) se utillzo para estimar la CMS de las très espe- 
cies (Tabla 45). De acuerdo al anâlisis, la CMS total fue de 100 000 t. La captura 
anual promedlo para las très especies durante 1963-1979 fue de 86 900 t (Tabla 42), 
suglriendo que el recurso estuvo explotado al mâximo de su potencial biolôgico durante 
1970-72 y fue sobre-explotado en 1977-78. Si se anallzan a las especies Indivldualmente, 
tanto el camarôn blanco como el café se explotaron consideraolemente por debajo de la 
CMS durante 1973-75 y fueron sobre-explotadas en 1977 y 1978. Los estimados de f^wg no 
fueron confiables ya que la captura pareciô depender mas de varlaclones en el reclutamlento 
que del esfuerzo pesquero. Estos anâlisis no tomaron en cuenta los factores ambientales 
y no han sido actualizados con los datos posteriores a 1976. 

1/ La potencia de pesca relativa (PPR|) de una clase de embarcaciôn Individual i se 
calculô como: 

(CF)i0.1385(LRl)i0,4064 

PPRi - ^38)0^^3«^ (14,6)°>^0^^' 
donde CF^ ■ promedio de caballos de fuerza 

LRIi " largo total de la relinga inferior de la red en yardas 

La clase m&s pequena de embarcaciôn operando en el Golfo desde 1963 a 1971 fue utilizada 
como embarcaciôn estândar con 38 caballos de fuerza como promedio y 14,6 yardas (13,1 m) 
de promedio de largo de la relinga inferior. 
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Kiima y Parrack (1978) ajustaron un modelo de producciôn a los datos de captura y 
esfuerzo comblnados en 1956-1975 (excluyendo très anos de huracanes) para las mlsmas très 
especles y estlmaron una CMS de 81 000 t y una fCMS de 225 000 dîas. Su estlmado de CMS 
es inferlor y suglere una sobre-explotaciôn del recurso mâs extrema, Como fue clerto 
las predicclones para las especles individuaXes , sin embargo, los datos disponibles estu- 
vleron agrupados cerca del punto mâximo de la curva de captura (Figura 18) y el esfuerzo 
no se estandariz6 respecte a camblos en la potencia de pesca. 

Los modèles de rendimlento por recluta han sido tambiên aplicados a poblaclones de 
camarôn rosado y camarôn café del golfo de Mexico. Sin embargo, los resultados fueron muy 
dlferentes dependiendo fundamentalmente de los escimados de la tasa de mortalldad que se 
usaron. Kutkuhn (1966) y Lindner (1966) obtuvieron estimados semanales individuales de 
tasas de mortalidad natural de 0,55 y 0,075-0,125 respectivamente y tasas de mortalldad 
por pesca de 0,96 y 0,125-0,175 respectivamente para el camarôn rosado a base de estudios 
de marcaciôn y recapturas. Berry (1970) estimô la mortalidad total de los datos de com- 
posiciôn por edades (Tabla 46); convirti6 los datos de largo en datos de edad utilizando 
un rango de estimados de tasas de crecimiento (K - 0,04-0,07) y diferentes estimados de 
L<» para los camarones machos y hembras (175 mm y 205 mm de longitud total) . La mortalidad 
por pesca semanal medio (0,09) se estimô por la têcnica de ârea barrida durante meses 
individuales en un période de cuatro anos. Si, de hecho, los menores estimados de parfime- 
troô (Tabla 46) son mâs confiables, el modelo indica que la captura mâxima se alcanzarâ 
en el camarôn rosado si este es capturado antes de que alcancen la talla mlnima légal 
de 32 colas/kg, es decir, el recurso esta habitualmente sobre-explotado. El uso de modelos 
de rendimiento/recluta se complica mâs aûn por el hecho de que las tasas de crecimiento 
no solo varîan por sexo sino tambiên por meses del ano. 

Parrack (MS) usô paramètres de crecimiento especfficos por sexo, tasas de mortalldad 
natural semanales de 0,01 y 0,02 y la tasa de mortalidad por pesca de Berry para el 
camarôn rosado para calcular e] mâximo rendimlento por recluta para el camarôn café en 
aguas de Texas. La captura »e hacîa mâxima a un tamano équivalente a 10-11 colas/kg 
(5 meses de edad), es decir, un tamano consl de rab lamente mayor que la actual talla de 
primera captura. Estes resultados se revisaron por Klima y Parrack (1978). 

Grlffin y Beattie (1978) derlvaron una ecuaciôn de producciôn de Spillman modificada, 
la cual Incorporô variables ambientales y una CMS para todas las especles de camarôn 
capturadas por embarcaciones Golfo (mâs de 5 L de peso brute) de 95 000 t. Se dérive 
una ecuaciôn de regresiôn multiple que cerrelacionô la captura comercial de camarôn café 
a la temperatura, la descarga del rîo y el esfuerzo pesquero; la ecuaciôn pronosticô el 
82 % de la varianza anual en la captura sobre el perîodo 1963-1975 (Figura 19) . Para 
100 000 dîas de esfuerzo la producciôn anual pronosticada variô desde 42 000 t a 65 000 t, 
dada las variaciones de temperatura y descarga del rîu durante ese perîodo . La captura 
actual variô desde 38 000 t a 79 000 t durante el mismo perîodo. Se han hecho predicclones 
siml lares para la pesca de camarôn blanco de Louislana. El mantenimlento futuro de los 
recurso de camarones de toda la région probablemente dependerâ mas de la disponibilidad 
de un habitâculo estuarino adecuado que de estrategias de manejo disenadas para lograr 
la CMS y un esfuerzo pesquero optimo. 

Grant y Grlffin (1979) desarrollaron un modelo biociconômico y pronosticaron una 
captura média anua] de camarôn café en el ârea estadîstlca 18 frente a las costas de Texas 
(Figura 2) la cual se diferenciô del promedio observado de la captura de 1963-1971 en 
solo el 4 %. El crecimiento semanal variô desde K " 0,04 a 0,15 y la M semanal se fijô 
en 0,21. La mortalidad por pesca se calculô como una funciôn de los dîas pescados, la 
potencia de pesca relativa y el numéro y disponibilidad de camarones, los cuales a su 
vez dependieron de una tasa de migraciôn supuesta de nuevos reclutas y el numéro de cama- 
rones que pasô el invierno lejos de la costa. Las simulaciones de modelos caen en dos 
categorîas, aquellas que representan cambios en las variables ambientales y aquellas que 
representan cambios en las variables de manejo. Las simulaciones que comprenden los 
cambios ambientales incluyeron cambios en el esfuerzo pesquero y temporadas de pesca. 
Las simulaciones que trataron con los cambios en el reclutamiento confirmaron el hecho 
de que la dinâmica de captura dépende en ûltima instancia de condiciones ambientales 
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que afectan el reclutamiento. Sin embargo, no se descrlblô nlngûn mecanismo expllclto 
para relaclonar el reclutamiento con las variables ambientales o la ralla del "stock" 
progenitor. Una duplicaclôn en el numéro de dîas pescados produjo aproxlmadamente el 
doble de captura y vice-versa. El modelo fue muy sensltivo con respecte al largo aslntô- 
tlco de los camarones, si bien M fue también un factor importante. 

Un ejerclclo similar fue desarrollado para la poblaclôn de camar6n rosado de las 
âreas de Dry Tortugas al suroeste de Florlda (NMFS, 1979a). El modelo bloeconômicc 
incluyô tasas de crecimlento especîflcas para cada sexo para la primavera y el otono, y 
una M semanal de 0,07. La slmulaclôn inluyô solo la porc ion del perfodo die vida que 
comlenza a la talla del reclutamiento (équivalente a 260 colas/kg) a las âreas de pesca 
entre 12 ra y 50 m de profundidad. Un modelo de slmulaclôn de rendimlento/recluta 
pronosticô que camblos bruscos en 1^ no producirîan camblos en el peso de la captura pero 
tendrîan como resultado Incrementos considérables en la producclôn economica cuando el 
esfuerzo pesquero se mantenga a nivelés bajos. La producclôn biolôgica/recluta fue mâxima 
solo a altos nivelés de esfuerzo pesquero y solo cuando 1^, fue fljado en 130 colas/kg 
pero las producciones econômicas fueron mâximas cuando 1 ■= 76 colas/kg para un rango 
amplio de valores del esfuerzo pesquero. 

Los datos de captura y esfuerzo fueron compilados para el camarôn ro.jo real , para 
el camarôn de piedra y el camarôn de site barbas, y se ajustaron modelos de rendimlento 
del "stock" generallzado a los datos convertldos en ploteo de CPUE versus el esfuerzo. 
Para el camarôn rojo real todos los modelos (m - 0,5; 1,5^ 2,0^ 3,0) dleron resultados 
slmilares. El modelo de Schaefer (m * 2,0) dlô un estimudo de CMS de 325 t (peso entero) 
y 1 290 dîas de pesca para très âreas de pesca explotados (este do. Florida, Dry Tortugas 
y el delta del Misislpï) . Las capturas v esfuerzo habituales (Tabiu 43) no han alcanzado 
aûn los nivelés de la CMS. Klima (1976) consigne und biomasa de 1 HOO + 670 t para el 
camarôn roju real en las mismas très âreas basado en encuestas de arrastrc y, asumlendo 
Z « 0,50, una producclôn potencial de 450 t. Los modelos de equillbrio fueron mas 
adecuados para evaluar esta especie ya que es de ma.s li^rga vida que las especies de 
penaeidos y habita aguas profundos (180-730 m) Joi*de es mayormente Independiente de 
varlaciones de temperatura y &alinidad . Esta especie se encaentra en toda la région 
y esta sub-utilizada. La capturci pudleru ser incrément ada sjgnif icativamente si se 
descubren nuevas âreas de p.^sca. 

Los camarones de sli-ite barbas y de piedra ^e capturan int identalmente con respecto 
a otra& especies on o} j^cilTrî de Mexico y los de sit-re barbas son f rccuentemente desechados 
en el Tiar, Asî, los estlniadus de captura y esfuerzo (Tabla 4J) nn eran conf labiés con 
vlstas a la apllcacion de modelos; a pesar de Lodo, se obtuvo un estimndo de CMS de 
850 t de los datos de 1972-76 para el camarôn de piedra, susiriiindo que hasta 1976 esta 
especies estaba aûn sub-^utilizada en el feol f o de Mexico. La captura de 1979 con.si«nada 
alcanzô 3 300 t . 

7.1.3 Mcixico 

Se han descrito très Linî-dades ôo pesquerips df camrironea en la^ aguan costeras de 
Mexico s«jbre una barie- p.eogrdfici iWi.se, 1976) cct respondiendo a las. sub-âress estadlstlcas 
dt; i'AO 3.L, 3.2 y 3. . (T-'igurcJ ?0) , La désignation de estas unlda^es pesqueras lue pura- 
mente arbiLraria v no s-.o bizo con el fan de que implicara que: lot- "stocks" de camarones 
en estas très âreas estaban ai si ados. Los datos de caprur.i y tîsfuer/.o estaban disponibles 
para el période 1956-1975 para dos de estas pesquerlas (Tampfcc y Campeche) y para 
1965-1975 para la tercera (Contoy) . 

Se ban hecho Intentos de ajustar un modelo de producclôn a los datos de CPUE versus 
esfuerzo en lo& très casos (COPACO, 1978). Los estimados de CMS résultantes no se 
conslderaron que fueran confiables. Las très pesquerlas eran Internacionales pero las 
embarcaclones de los Estados Unidos y de Cuba han sido gradualmente desplazadas en anos 
recientes dejando solo embarcaclones mexiconas. En las tref: pesquerlas se tJene implan- 
tada una abertura de mal la mînima de 44,5 mm. En adiciôn a la pesquerfa industrlal de 
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arrastre, los camarones tambiên son capturados en las lagunas costeras y los estuarlos por 
las pesquerlas artesanales, pero no hubo datos disponibles de captura y esfuerzo de elles. 
Los deseinbarques totales de camarôn en las costas de Mexico en el Golfo (29 200 t de acuerdo 
a COPACO» 1978) exceden, sln embargo» los desembarques mexlcanos de las pesquer£as de 
Tampico y Campeche por 3 300 t. No hubo datos de captura de Mexico de la pesca de Contoy. 

7.1.3.1 Pesquerla de Tampico (Area 3.1) 

Esta pesquerla ha estado activa desde fines de los anos 40» pero los datos de captura 
y esfuerzo estaban disponibles s61o desde 1956 (Tabla 47) . Se pueden dlstinguir très 
fases de explotaciôn: la producciôn anual apromedlô 10 670 t en 1957-59; 6 180 t en 
1960-65 y 8 660 t en 1966-75. Las très especies de penaeidos explotadas son las mlsmas 
que las que se capturan en aguas de los Estados Unidos. Al camarôn café corresponde mâs 
del 90 % de los desembarques habltuales; el esfuerzo fue medido directamente como las 
horas pescadas por la flota de los Estados Unidos, y el esfuerzo total fue estimado divi- 
diendo la captura total (las flotas de los Estados Unidos y de Mexico) por la captura 
por unidad de esfuerzo de los Estados Unidos. El esfuerzo mâxlmo se realizô en 1958-59 y 
en 1974. Un ploteo de la CPUE versus el esfuerzo total no mostrô tendencias y por tanto 
no se realizaron estimados de la CMS. Los estudios de marcaciones llevados a cabo por 
los Estados Unidos y Mexico desde 1978 indlcaron un intercambio considérable de camarones 
café y rosado entre Texas y el norte de Mexico (Baxter et al. , 1979) sugiriendo que los 
"stocks" en estas dos âreas son continuos. 

7.1.3.2 Pesquerla de Campeche (Area 3.2) 

Esta pesqueria tambiên ha estado activa desde fines de los anos 40. Los datos de 
captura y esfuerzo estân disponibles desde 1956 ( Tabla 48) . La captura por unidad de 
esfuerzo y el esfuerzo total se han estimado por separado para las flotas de los Estados 
Unidos y de Mexico. Los estimados de captura por unidad de esfuerzo de los Estados 
Unidos han excedido consistentemente los estimados mexicanos en tanto como el doble durante 
1956-1974. La captura consignada ha sido astable desde mediados de los anos 50» promedlan- 
do 22 700 t durante 1956-1974. Una captura de 28 000 t que constituy6 una marca, se con- 
signô en 1972, y la CPUE fue superior desde 1971 con respecto a los 16 anos anteriores. 
La especie prédominante es el camarôn rosado pero tambiên se capturan el camarôn café y 
el blanco. La proporciôn del camarôn café en la captura se ha ido incrementando desde 1970. 

Los modelos exponenciales de producciôn se han ajustado a los datos de los Estados 
Unidos y de Mexico (Figuras 21 y 22) » obteniêndose estimados de CMS de 22 900 t respecti- 
vamente, y sugiriendo que la captura actuel esté a nivel o ligeramente por debajo de la CMS. 
Sin embargo, los datos de CPUE no se compilaron antes de que la captura se estabilizara 
a mediados de los anos 50 y, debido al mêtodo utillzado para estimer el esfuerzo total de 
la captura y la CPUE, puede que pequenos errores de muestreo al déterminer la CPUE puedan 
haber causado cambios en los estimados de esfuerzo total y producido las relaclones aparen- 
tes entre la CPUE y el esfuerzo. 

7.1.3.3 Pesquerla de Contoy (Area 3.3) 

Esta es una pesquerla mes reciente y mucho menor. Las embarcaciones de los Estados 
Unidos y de Mexico comenzaron las operaciones de arrastre en esta area a mediados de los 
anos 60; las embarcaciones cubanas entraron en la pesquerla en 1969. Los estimados de 
captura y esfuerzo (Tabla 49) no incluyen los desembarques de Mexico y de Cuba. El esfuerzo 
total se estlmô a base de la CPUE de los Estados Unidos para todas las especies. Al camarôn 
rosado con manches (Penaeus braeilienais ) correspondiô mfis del 95 % de todos los desembarques 
de los Estados Unidos hasta 1972. Tambiên se explota algûn camarôn rosado norteno 
(P, duoimrum) , El camarôn de piedra (Siayonia breviroetrie ) no se conslgnô separadamente 
con anterloridad a 1972, pero le correspondiô una gran parte de las capturas desde 1972. 
Los estimados de la captura y la CPUE de los Estados Unidos se compilaron para todas las 
especies y por separado para el camarôn rosado con manches (Tabla 49) . 
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Se ajuste un modelo de producciôn exponenclal a los est Imados de CPUE y esfuerzo de 
1965-1975 de los Estados Uni dos todas las especles y para el B braait-ùens'ùs separadamente. 
Los resultados (CMS - 1 600 t para todas las especles y una CMS - 1 300 t para el P.braai- 
Itensts) suglrieron que la captura de los Estados Unidos ha alcanzado ya estos nivelés, 
pero los puntos de los datos observados estuvleron ampl lamente dlspersos sobre las curvas 
de captura pronosticadas (Figuras 23 y 24). Dado el reciente camblo hacla el camarôn de 
pledra en esta ârea, las evaluaclones basadas en todas las especles fueron de poco valor; 
xnâs aûn, los datos de captura y esfuerzo de las flot as de Mexico y Cuba no estuvleron 
disponibles por lo que los estimados publicados de la CMS no se apllcan al recurso en su 
conjunto. 

7.1.4 Nicaragua (Area 7.3) 

Esta ha sido una pesquerla Internacional con la participacion de embarcaciones de 
los Estados Unidos» Nicaragua, Mexico y Honduras. Los desembarques comerciales consig- 
nados (Tabla 50) han estado compuestos princlpalmente de camarôn rojo (Ps duorarwn y 
P, hradilien&ie ) y de camarôn blanco sureno (P. Gci^mritti) con un porcentaje mucho menor de 
camarôn café norteno (P^ astecus), A los camarones blancos y café correspondlô un mayor 
porcentaje de los desembarques conslgnados antes de 1971. Los datos de captura han sido 
compilados desde 1958 cuando se abriô la pesca, pero el esfuerzo - medido como el numéro 
de botes o numéro de dîas de pesca - no se registrô hasta 1964. Las capturas han perma- 
necido estables entre 3 000 t y 4 000 t desde 1968. El esf*ierzo fue mâximo con casi 
12 000 dîas en 1973 y ha estado dismlnuyendo desde entonces, produciendo CPUE ligeramente 
me.loradas en 1975 y 1976 (Tabla 50). La mâxima CPUE fue lograda a finales de los anos 
60. Se capturan cantidades adicionales de camarôn (especlalmente camarôn de site barbas) 
en las lagunas costeras por la pesca artesanal. Los desembarques totales conslgnados 
en 1976 fueron 4 700 t (FAO, 1979) comparados con 3 400 t utilizadas con propôsltos de 
evaluaclôn. Los desembarques totales en 1977 alcanzaron las 6 000 t. 

Se ha ajustado un modelo exponenclal de producciôn (COPACO, 1978) a los datos de 
CPUE y esfuerzo de 1967-76 (Tabla 50) el ruai pronosllcô una CMS de 3 800 r y fCMS de 
9 500 dîas, sugiriendo que las captura* excedleran la CMS en 1969 y en 1972 y que el 
esfuerzo fue excesivo en 1973-74. El modelo se ajustô a los datos observados bastante 
bien (Figura 25) . 

7.1.5 Colombia 

La pesquerla industrial comenzô sus operaclones en el ârea suroeste del rîo Magdalena 
en 1969 y mas tarde se extendiô al noroeste. Los datos de captura y esfuerzo (numéro de 
dîas en el mar) fueron compilados para el perîodo 1972-1978 y se han ajustado modelos de 
producciôn (COPACO, 1979) a los datos de ambas âreas (Tabla 51). Al camarôn rosado sureno 
(K notialis) correspondit el 95 % o mas de la captura industrial en ambas âreas en anos 
recientes. Los camarones blancos surenos (P» achnitt-i) tambiên son capturados en ambas 
âreas y unos pocos ceunarones rosados con manchas U\ br*a6ilïen8i8) son explotados en el 
Noreste. Presumlblemente los pescadores artesanales costeros capturan camarones, pero 
no hubo datos de captura disponibles. 

La relaciôn entre la CPUE y el esfuerzo para el "stock" del Noreste no estuvo clara. 
El incremento del esfuerzo fallô en reducir la captura por unidad de esfuerzo, y tanto 
la captura baja de 1978 como la alta de 1974 se realizaron con el mismo esfuerzo. Un 
estimado de la CMS basado en este anâlisls no se considerô apropiado, pero los datos 
sugirleton que la pesca en esta ârea podrîa ser extendida. Puede que hay algûn Intercam- 
bio entre los "stocks" de camarones en el noreste de Colombia y el golfo de Venezuela, 
aunque la mayor parte del camarôn capturado en el Golfo es camarôn blanco. 

El anâlisis de los datos de la costa suroeste de Colombia mostrô una dlsminuciôn mâs 
râpida en la CPUE con un incremento del esfurzo. Se obtuvo un estimado de la CMS de unas 
1 000 t con 7 000 dîas de esfuerzo con un modelo exponenclal de producciôn, sugiriendo 
que la pesquerla alcanzô la CMS dentro de los très anos despuês de abierta y que ha 
continuado explotando el recurso al nlvel de la CMS desde 1972. 
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7.1.6 Venezuela 

Los datos de captura y csfuerzo estaban disponibles (COPACO, 1978) de la pesquerïa de 
camarones en el lago MaracaJbo, eJ golfo de Venezuela, el noreste de Venezuela y las costas 
del Atlântlco de Venezuela. En el golfo de Venezuela se desarrollo una pesca de arrastre 
en los ûltlmos anos de la dêcada del 40 y principlos de la del 50 y se extendlô a nuevas 
âreas a lo largo de la lînea de la costa central y del Este en el 60, parclalmente en 
respuesta a las producclones reducldas en las âreas tradlclonales en el oeste de Venezuela. 
Los desembarques totales conslgnados para todo el pals permanecieron entre 5 000 t y 
6 000 t en 1975-77, pero cayeron a 3 800 toneladas en 1978 (FAO, 1979). 

7.1.6.1 Lago Maracalbu 

En la mit ad norte del Lago se capturan pequenas cantldades de juvéniles de camaron 
blanco sureno (P. aahmztti) con lances de chlnchorro y con atarrayas. Las capturas 
conslgnadas (COPACO, 1978) alcanzaron las 3 000 t en 1963, dlsmlnuyeron a menos de 1 000 t 
en 1966 y 1967, se Incrément aron sobre 1 000 t en 1970-72 y dlsmlnuyeron a nivelés bajos 
de nuevo en 1974. El esfuerzo se midlô con el numéro de chlchorros o patrones y no se 
Intentô nlnguna evaluacl6n. 

7.1.6.2 Golfo de Venezuela 

Las operaclones de la pesca de arrastre comenzaron en 1948 y se extendleron râpldamente 
en 1964-73. Se capturan el canarôn blanco sureno y très especles de camaron café (P, subti" 
lie, P. brasiliensis y P. notialis) por flotas estaclonadas en Maracalbo y Punto Fljo. La 
Flota de Maracalbo captura fundamentalmente camaron blanco mlentras que la flota de Punto 
Fljo captura camaron café. Las capturas conslganadas de camaron blanco sobrepasaron las 
4 000 t en 1970, pero dlsmlnuyeron râpldamente bas ta s61o 425 t en 1973 (Tabla 52) y per- 
manecieron bajas hasta 1976. La captura por unidad de esfuerzo dlsmlnuyo en casl un 70 X 
en s61o très anos. Los desembarques de camaron café sobrepasaron las 4 000 t en 1967 y 
1971 y permanecieron por debajo de las 4 000 t por ano hasta 1976. La CPUE para estas 
especles tamblén dlsmlnuyo durante 1973-76, pero no en la mlsma magnltud reglstrada para 
el camaron blanco sureno. 

El esfuerzo fue estlmado como el numéro de dîas en el mar para cada flota dlvldlendo 
la CPUE de una submuestra de desembarques por los desembarques totales (COPACO, 1978). 
Se ajustô un modelo exponenclal a los datos de CPUE versus esfuerzo de 1962-1976 para el 
camaron café, pero los datos de los dos anos de mayor captura (196/ y 1971) no cayeron 
cerca de los valores pronostlcados (Figura 27) y el estlmado de la CMS résultante (unas 
3 000 t) fue muy aproximado. Como en el caso de los datos de captura y esfuerzo cxamlnados 
en otras pesquerîas de camar6n en la région de la COPACO, la captura parcce tener poca 
relaclôn con la cantidad de esfuerzo empleado ya sea en el afio en curso o en el atio previo, 
suglrlendo que las varlaclones en el reclutamlento mayormente determlnan el tamano del 
"stock". Las varlaclones en la relaclôn CPUE/esfuerzo fueron Incluso mâs ampllas para 
los datos del camaron blanco sureno y por tanvo no se hlzo nlngûn estlmado de la CMS. 

7.1.6.3 Venezuela central v del este 

Exlsten dos pequenas pesquerîas en el centro y el este de Venezuela, una en la plata- 
forma de Unare y la otra que opéra al noreste de la Isla Margarlta. Hubo pocas embarcaclo- 
nes en cualqulera de estas pesquerîas hasta 1967. Los desembarques y el esfuerzo han sldo 
compllados desde 1969 para la pesca de Unare (Tabla 53) y desde 1970 para la pesca de 
la Isla Margarlta (Tabla 54) pero no se encontraron relaclones de la CPUE/esfuerzo confla- 
bles para la pesquerïa de Unare (COPACO, 1978). El esfuerzo se Incrementô râpldamente 
hasta 1972, y entonces se establllzo, mlentras que las capturas dlsmlnuyeron desde 700 t 
hasta 400 t. 

Casl todos los camarones capturados al noreste de la Isla Margarlta son Penaeus 
braeil-ùens-ùe pero tamblén se ha conslgando una pequefia cantidad de camaron slete barbas 
Una forma logarltmlca del modelo de producclôn se ajustô a los datos de 1970-76 y pronos- 
tlcô una CMS de 500 t (COPACO, 1978). La curva de captura pronostlcada (Figura 28) era 
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muy plana, sin embargo, y la f^^g ^^ Podria ser determJnada con conf labllldad. El esfuerzo 
se mcremento rapidamente en esta pesquerîa en solo unos pocos anos, produclendo aparen- 
temente producclones mâximas tan temprano como en 1973. 

7.1.6.4 Costas del Atlântlco de Venezuela 

Las pesquerîas de arrastre son activas en el golfo de Paria (al este de Trlnidad) . 
sur de Trinidad y f rente a Guyana. El camarôn blanco sureno y el camaron café sureno 
(P, notialie y P.. eubtilis ) tuvleron igual Importancla en ambas âreas durante 1973-75. Los 
arrastreros vénézolanes comenzaron opérande en el golfo de Parla a medlados de los anos 
60 y en el sur de Trinidad a principios de los 70. Las estadïstlcas de desembarques y 
esfuerzo estaban disponibles para solo unos anos (Tablas 55 y 56) y no se analizaron con 
propôsitos de evaluaciôn de "stocks". Los "stocks" de camarones al sur de Trinidad pueden 
combinarse con "stocks" que son explotados frente a las Guayanas y el norto del Brasil y 
son probablemente explotados por embarcaciones de varios pafses. 

7.1.7 Guayanas/Brasil 

Los recursos de camarones frente a las Guayanas y el norto del Brasi han sido explo- 
tados desde 1959 por embarcaciones de varios païses. La pesquerîa comenzo frente a 
Guyana y se extendiô al Sur hacla aguas del Brasil tan le.lc.^ como el delta del rîo 
Amazonas a medlados de los anos 70. La flota se Incrementô en 100 embarcacionoii de 
1 901 a 645 embarcaciones en 1977 (Tabla 57) mientraf; que «.'l esfuerzo total se lncrement6 
desde unos 25 000 dtas en el mar a principios de los anos bO hastj 100 000 dlas en 1974. 
La expulsion de todas las embarcaciones extranjeras de laR aguas dcI Btc^sil en 1978 fue 
segulda de una reduccion considérable del numéro de embarcaciones. 

Los desembarques maximos por encima de 19 000 t por aiio fueron oomsignados en 
1968-70, 1973 y 1977 (COPACO, 1979) !_/. La caraura se ircremento raiidamente a medlados 
de los anos 60, promedlando 16 500 t entie 1965 y 1969 comp.irada «.on solo 5 400 t durante 
1960-64. Los desembarques cons^)^:T^4do.s en anos recienteb 'lan aumentado muv ]x)ro (el prome- 
dlo de 1970-78 fue de 17 200 t) . Una côitidad adiclonrfl de i^amarones se captura en 
aguas cercanas a la costa y estuarlnas por pescadcres arcesanales. Paiva et ai',(1971) 
estimaron un promedlo anual c-e captura de 7 800 t del norte del Brasil entre 1960 y 1968; 
la mayorîa de estas fueron probablemente de camaron de siete barbas. La pesquerîa de 
mar afuera captura especies de penaeidos: Ftnifuc bï'actltfnsis^ que domino las capturas 
comerciales de loti Estados Unidos frente ci Cuyana, Surinam y el oeste de la Cuayana y del 
Francesa; 1', cut)tilis que fueron los mas abundantes frente al este de la Guayana Francesa 
Brasil; P^ no :yhal ■'' '\^ Trente 3 Cuvana; y P, <i'hnittt7 frente a r.uyanû, Guayana Francesa y 
d Brasil, f imdamentalmente en aguas borneras (Jones y Dragovich, 1977). 

Naidu y Boerema (1972) compilaron los datos de captura y eàfuerzc para las floî.as 
nacionales indlvîduales para el perlodo de 1961-69. El esfuerzo fue estlmiidc comr el 
prcmedLo del iî.ûmerc- de embarcaciones pescando cada ano. Jones y Dragovich (1977) exten- 
dieron eutas bases de datos para incluir los dalos hasta 1974 v ajarstriron mode los 
lineales y exponencialer. de producclon a los daios de 1965-1'^ '/•'♦. Lo^ (K-lioh ant.eriores 
a 1955 fueion eilninadi.'o debido a que los autores creyeîcn qu». los canibir.s mas r.lgnlfl- 
cativos en la eficlencia de las embarcaciones tuvieron lu^ar antes Je 19b5. Las revlsiones 
posteriores sobre el numéro de embarcaciones incrementô los est Imados doi f.-sf ueizo de 
1973 y 1974 en 80-100 cimbarcaciones. Se estimô una CMS de 20 000-21 000 t (peso entero) 
con una f^MS "* 531-692 embarcaciones. El modèle se ajustô bastante bien u los datos 
observados, incluso mejor cuando las cifras de captura observadas de 1961-'64 se compararon 
con sus valures pronosticados (Figura 29). 

1/ Los desembarques consigandos para la Reunion de Trabajo soLre Kvalu;!»ciôn ae los 
recursos de Camaron y J^angosta de 1977 (FAQ, 1978) fueron ligeramente mayores, 
sobrepasando 20 000 t en 1968-70 y 21 000 t en 1973. 
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Tabla 42 



Datos dt; copt.ura 
para lot. camarone 
denLF? de] gulfa 



1/ 



y abfuerzLi camerciales de 1963-1979 coriGlgnadoi 
Ê» cûfé, blanco y rosado en la parte estadouni- 
dEï Mexico - El peso etita QxprsGann en peso entero 



aRd 


CAMARON CAFE 


CAMARDN HLANCO 


CAHARON ROSADO 


TOTAL 


Hap- fsfuerzo 


Unjdad 


Cap- 


E'Jf'uerzo Unldari 


Cap- 


Lisfuerzo Uriidad 


Cap- 


Fsfuerzo 


tura 


C'oan 


de 


tura 


COOU 


de 


tura 


CQÛU 


de 


tura 


COOO 




(•UOO 


diar,] 


Ealuerzo 


f • CJÛG 


dîac] 


E5fucrzo 


['000 


dîas] 


EGfufcîrzu 


cooa 


dîas) 




t) 




CQUO] 


t] 




C'OOÛ) 


t] 




(•0003 


t] 




1963 


37.1 


82.0 


51.3 


33.1 


80.0 


55.7 


9.2 


21.9 


15.3 


79.4 


159.6 


1964 


26.9 


74.1 


48.0 


31.0 


95.3 


63.3 


10.5 


25.0 


18.5 


68.4 


194.4 


1965 


42.2 


102.4 


61.6 


23.6 


74.5 


51.2 


10.8 


23.3 


17.4 


76.6 


200.2 


1966 


42.7 


111.9 


73.6 


21.2 


72.1 


43.6 


10.3 


23.1 


17.5 


74.2 


207.1 


1967 


67.7 


116.6 


84.2 


17.2 


61.6 


40.9 


7.5 


21.7 


16.7 


92.4 


199.9 


1968 


52.6 


117.8 


84.9 


21.5 


77.4 


52.0 


8.4 


22.4 


17.5 


82.5 


217.6 


1969 


45.5 


114.6 


90.6 


31.6 


115.1 


78.4 


8.2 


21.5 


17.8 


85.3 


251.2 


1970 


55.7 


117.4 


86.7 


32.5 


91.3 


72.6 


9.4 


20.2 


16.8 


97.6 


228.9 


1971 


60.0 


126.2 


102.6 


29.8 


88.7 


68.2 


7.6 


17.8 


15.1 


97.4 


232.7 


1972 


60.2 


144.0 


113.6 


26.8 


91.8 


76.3 


8.1 


21.5 


18.7 


95.1 


257.3 


1973 


39.1 


115.3 


90.0 


24.1 


135.6 


86.5 


10.7 


25.4 


22.4 


73.9 


256.3 


1974 


41.3 


103.8 


74.9 


22.2 


96.1 


67.5 


11.2 


27.1 


23.9 


74.7 


227.0 


1975 


37.4 


86.6 


67.6 


19.6 


121.8 


92.3 


10.8 


31.3 


28.6 


67.8 


239.7 


1976 


57.6 


181.9 


130.3 


25.9 


111.4 


87.7 


9.6 


29.4 


26.2 


93.1 


322.7 


1977 


72.5 


- 


- 


34.0 


- 


- 


11.4 


- 


- 


117.9 


- 


1978 


65.4 


- 


- 


34.1 


- 


- 


11.5 


- 


- 


111.0 


- 


1979 


53.7 


- 


- 


26.4 


- 


- 


10.3 


- 


- 


90.4 


- 


'^edla 


50.4 
±6.5 






26.7 
±2.8 






9.7 
±0.7 






86.9 
±7.4 





Fuentes ! HatOG de 19G3- 1976 de Grlffln C1978) consignados por Gulf of Mexico Fishery 

Manaeenenl Council ClRftO), datoa de 1977 de Caillouet y Kol (1960], y los datos 
de 19/6-1879 pnr cortesîa del National Marine FicherlcB Service, Southeaat 
FisherleG Center, Miami 

\/ El esfuerzD nominal de 19B3-197G (djfas de pesca) fue convertido en eufuerzo real 
(unidari de ysfuerzn) sobre la base de la potencia de pesca de los diferentes tipos 
de embarcaclones relativan s una embarcacion estandar: la unidad de esfuerzo se usa 
para los analiciis de captura. Los datos de captura fueron origlnalmente consignados 
como millones de IJbras de peso de coicis y se convirtieron a miles de toneladas usando 
los factores de conversion de 0,74; 0,7 y 0.74 para los camarones café, blanco y 
rosadcj respect! vamente 
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Datas de captura y esfuerzoi'' comerclales de 1963-1976 y 1970-1979 
cansignadOB para el camaron rojo real, el dû slete barbai y el de 
pledra en la parte estadounidense del golfo de Mexico - ^--■-' -- 
captura expresadoti en peso entera 



natoi; de 



A^O 


CAilARON 


ROJD RLAL 


CAMARON 


SIETE BARBAS 


CAPIAFÎClINJ 


Lit RQCA 


Captura 


FfifuBr70 


Captui'ô 


j Etifuerzo 


CaptuTci 


r ■•■■ 

Esfuerzo 




U] 


fUîns de 
pesca) 


m 


î [dias df: 
1 pesca) 


ft1 


Cdlas d£! 
pcisca) 


1963 


4 


8 


800 


î 709 






1964 


4 


6 


230 


! 778 


^ 


^ 


1965 


14 


' 27 


500 


! 790 


. 


. 


1966 


20 


36 


340 


! 737 


^ 


. 


1967 


31 


88 


150 


! 575 


_ 


„ 


1968 


61 


89 


490 


1 2420 


. 


^ 


1969 


225 


506 


370 


: 817 


„ 


. 


1970 


34 


66 


1500 


1 1905 


. 


_ 


1971 


53 


91 


230 


1 344 


. 


_ 


1972 


30 


35 


1010 


1 1635 


153 


167 


1973 


192 


410 


2090 


! 3548 


137 


299 


1974 


188 


504 


3070 


! 4350 


47 


58 


1975 


93 1 


230 


3230 


1 4580 


S19 


463 


1976 


136 " 


382 


520 


! 1641 


677 


982 


1978 


90 


. 


3837 


1 . 


811 


. 


1979 


128 


- 


3055 


[ 


3299 





Fuentes ; Lcjr datnc de 1963-1976 del ùu^i rf 
I97fl - loG datOR de 1"^79 dt;2 Nali.-,- 
'juutheast Fisneric*Lî Ucnteii , n? ^n1i 



Mov1:;l. rj-h»?r-, ridndeE:nfiRnt Council. 
•j"! i^ùririL- f-lshcrle!.. Service, 



1/ Los dlas de ncsca para e-l camaron rk. p^Ktj Llii h^J^ v el de pltdr-j (1963-197£)1 ae 

calculai'un asàumlendo rjuc el esfuerzu pf.bqucTn para un v/iaje dado era proporclonal al 
pesa de lati dl versab etiPenies capturodri-j y ''<f .^GrT;!jnraada&. Lor cstimados de "los dîas 
de peRca" 9ncueGtadcii= +uei'On con^/eriinn!:-. th r Litimodat- nt. "zllai\ de pesca totaleCi" 
medlantc tJ i.'L.ci de la nrupurcion dr? riîcis dt {..nr.c.a e-i^uc.'-.tcïdnE. re'jpecLa n viajoc en- 
cuBLitarios anbi c un«"3 bt";5G anual para loti cafiinrcinasi rnji i-eal, aiete barbas y de oledra 
en 19G3-i97Li. Lcl: Bbtin.ciUo^ de dîaL- de pet.cci de 197h paia uada ospeclc -fueron toma- 
dos d j rgctnmBprp de .Irs eF^tirnidnc del rjîlfo 

Tahl*-! 44 



fL.timadO!:. de "lab capture-: •■inualeL ae l<i'\ pi-jiiqueiTaF. de rGcreaL;ion y dt; carrinda, y 
dGsechOB de la flatu j,i.iiMi±i- juGi-a en l'd pai'le ey^adc^unl di-nut oeJ i7,ol-Fo de l'Ie/lL.i, en 
milBh rie .tonelada:-^ dR ueLu enteri. de ici!^. nrj ncipriltj.^i f.îs.necle.s de .':=jrn.Trun_i'^ 



F.ipKCies 


kocrcn- 
ciûn 


CarMi-iLi-j 


'jRSeCtltJF, 


Tutal 


Camaron café iiortenn (P. anteirusj 


5.9 


1.2 


3.7 


10.8 


Camaron blanco norteno (P. aetùferuc) 


5.7 


0.6 


1.4-2.8 


7.7-9.1 


Camaron rosado nortcnn C/'. ducvarvm) 


- 


0.8 


0.2 


1.0 


TOTAL 


11.6 


2.6 


5.3-6.7 


19.5-20.9 



Fuente ; Gulf of Me>clco Fiariery nanagement Council, 198U 

ly Los datos origJnrilec e^taban por Eatado y combinados para todas las especles y se 
autdividleron de acuerdo a l& compoGlciôn por especiec en por cienta en los 
desombarques cumerclales ccnslgnados paria les estados Indlviduales 
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Tabla 45 



Estlmados de captura mâxlma sostenlble obtenidos de modelos de 

producciôn de Schaefer aplicados a datos de captura y eafuerzo 

comerclales de 1963-1976 Para très especles principales de cama- 

rones en la parte estadounldense del golfe de néxlco 





CMS 


CMS 


ESPECIES 


Datos comerclales solamente 


mac otras capturas^ 


IqB Ibs de cola ! 10^ t enteroa 


10 t enteros 


Camaron 






cûfe norteno 


84.6 ! 62.8 


73.6 


Camaron 


38.5 ! 27.3 


35.7 


blanco norteno 






CamarSn 


14.4 1 10.6 


11.6 


roaario nortenn 






TOTAL 


137.5 j 100.7 


120.9 



Fuente ; Gulf of Mexico Fishery Management Council. 19B0 

Bj Pesquerla de recreaclon, pesquerîa de carnada comerclal y desechos de camarones 
de pequena talla C ver Tabla 44) 



Tabla 46 

Tasas Instantâneas semanales de creclmlento y mortalldad 
para très especles de camarones en la parte estadounldense del golfo de Mexico 





Mortalldad 


Mortalldad 


Mortalldad 


Crecl- 




Especles 


naturel 


por pesca 


total 


mlento 


FuentB 




M 


F 


2 


K 




Camaron 












café norteno 


.21 


.06 


.27 


- 


Klima, 1964 




- 


- 


.99, 1.24 


.07 


McCoy, 1968 


Camaron 












blanco norteno 


.08 


.06-. 19 


.14-. 27 


.09 


Klima & Benigno, 1963 




.04-. 12 


.10-. 13 


.16-. 22 


- 


Klima, 1974 




- 


- 


.46 


.12 


Klima, 1964 


Camaron 












rasade norteno 


.27 


.09 


.36 


- 


Iverson, 1962 




.55 


.96 


.76, 1.51 


.07 


Kutkuhn, 1966 




.08-. 12 


.12-. 18 


.25 


. 


Lindner, 1966 




.02-. 06 


.16-. 23 


.22-. 27 


.04-.06 


Berry, 1967 




.08-. 11 


.03-. 07 


.11, .18 


- 


Costello & Allen, 1968 




.01-. 03 


.02-. 16 


.07-. 16 


- 


Berry, 1970 



Nota ; Un range de estlmados se deslgnan como 0,03-0,07 y dos estlmados separados como 
0.03 y 0.07 

Fuentes ; Berry (1970) y Gulf of Mexico Fishery Management Councll (1960) 
No Incluido en el materlal publlcado orlglnalmente 
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Tabla 47 

La pBsquerîa de camarones de Tampico: captura 
total, captura por esfuerzo y esfuerzo total 



Ano 


Captura totala/ 
(t) 


Captura de 
FE.llt.l. /esfuerzo 
CkR/h ) 


EsfuKrzo 

totalli/ 

CUDD h î 


1956 


8,081 


20.7 


387 


1957 


11,295 


24.4 


463 


1958 


10,139 


13.5 


751 


1959 


10,574 


15.7 


674 


1960 


4,676 


13.3 


352 


1961 


8,279 


18.3 


452 


1962 


6,552 


15.5 


423 


1963 


5,514 


16.2 


340 


1964 


5,740 


16.6 


346 


1965 


6,328 


18.1 


350 


1966 


8,702 


18.2 


478 


1967 


7,546 


20.5 


366 


1968 


9,921 


19.0 


522 


1969 


6,408 


13.9 


461 


1970 


9,328 


19.4 


484 


1971 


8,294 


16.9 


491 


1972 


9,827 


20.2 


486 


1973 


8,241 


16.3 


506 


1974 


10,216 


15.2 


671 


1975 


9,099 


16.9 


539 



FuentR! COPACO, 197B 



a/ Camaron cntero 

b/ Cifras obtenldas mgdiante la division de la captura total por 

"" la captura por esfuerzo de los EE.UU. 
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Tabla 48 

La pcsquerla de camarones de Campeche: captura 
total, captura por es-Fuerzo y esfuerzo total 



Ano 


Captura 
totaia/ 
(t) 


Captura/ 

esfuerzo 

de LII.UU. 

(kc/h ) 


Esfuerro 
totalil'' 
Ctinn h) 


Captura/ 

esfuerzo 

de riéxico 

(kg/n ) 


Esfuerzo 
cmoo .h) 


1956 


23,572 


20.5 


1,150 


17.0 


1,327 


1957 


23,032 


18.2 


1,265 


12.6 


1,828 


1958 


19,513 


16.2 


1,205 


10.9 


1,790 


1959 


20,646 


16.8 


1,229 


10.7 


1,930 


1960 


22,873 


19.7 


1,161 


9.1 


2,514 


1961 


21,750 


17.5 


1,243 


12.0 


1,812 


1962 


22,758 


15.5 


1,468 


11.5 


1,980 


1963 


23,400 


15.9 


1,472 


13.0 


1,800 


1964 


26,287 


17.9 


1,469 


12.5 


2,103 


1965 


24,217 


16.8 


1,441 


13.6 


1,781 


1966 


18,285 


14.8 


1,235 


12.3 


1,487 


1967 


19,420 


17.4 


1,116 


13.1 


1,482 


1968 


21,924 


18.2 


1,205 


11.8 


1,858 


1969 


20,291 


16.8 


1,208 


11.7 


1,734 


1970 


22,583 


12.9 


1,751 


11.2 


2,016 


1971 


23,071 


16.4 


1,407 


10.4 


2,295 


1972 


28,171 


24.4 


1,155 


13.1 


2,150 


1973 


25,205 


20.4 


1,236 


12.0 


2,100 


1974 


24,863 


29.2 


851 


14.7 


1,691 


1975 


- 


44.4 


- 


8.3 


- 



FuentG: COPACU, 1Q78 



jB/ Camarôn entero 

Jb/ Clfras obtenldas mRdiantti la diviy.ion de la captura total por la captura 

por esfuerzo de las EEi.UU. 
c/ Cifras obtenldaG medlante la dlviî^ilon de la captura total oor la captura 

por esfuerzo de Mexico 
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Table 49 



La pesquerla de camarones de Contoy: captura total, captura por esf uerzo y esf uerzo total 
de los EE.UU. para todas las especles y captura por unidad de ssf uerzo para el 
camaron rosado con manchas iT\ broailiensisj 



Ano 


Captura 
totaia^' 


Captura/ 
esf uerzo de 


t:sfuer7o 
tcjtûljV 


Captura del 
camaron rosa- 


Captuia/es- 
fuerzo del 
camarôii rosa- 




Ct3 


Ion EF.UIJ, 


('000 de 


do con man- 


do con manchas 






(KlT./h 1 


h) 


ches ftl 


(KE/h ) 


1965 


792 


36.0 


22 


792 


36.0 


1966 


516 


43.0 


12 


516 


43.0 


1967 


1,358 £/ 


28.3 


48 


1,358 


28.3 


1968 


824 ç/ 


26.6 


31 


808 


26.1 


1969 


915 £/ 


20.3 


45 


869 


19.3 


1970 


1,251 ç/ 


29.8 


42 


1,238 


29.5 


1971 


1,161 


22.4 


52 


1,149 


22.2 


1972 


1,608 


41.1 


39 


1,431 


36.6 


1973 


1,237 


30.9 


40 


915 


22.9 


1974 


2,043 


58.8 


35 


572 


16.5 


1975 


1,857 


23.8 


78 


1,207 


15.5 



Fusnte ; CDPACn, IP7fl 

a_/ Camaron entero 

b/ Cifras obtenidûs por la division rJe le captura lutal puj- Iri captui'ci por unidad 

de ecf uerzo de los Fh.Ulî. 
£/ No 59 incluyen Icis detiembarnues dt; Hexlro 

Tnblj 51) 

Pesquerîa de Nicûi'âtiua: carituru Lutal, uc-pturrj pnr unidad 
de esf uerzo v esf uerzo de (.'-;sca en nuniei'o t'jtal ùc Uotea-dlaE 





Captura totcil 


Eb-*''jer70 


cpui: 


Ano 


(t}a/ 


('UUO dlaa ) 


(t/dian de fesca) 


1958 


877 


- 


. 


1959 


415 


- 


- 


1960 


200 


- 


- 


1961 


500 


- 


- 


1962 


862 


- 


- 


1963 


808 


- 


- 


1964 


1,300 


2.3 


0.57 


1965 


2,046 


4.8 


0.43 


1966 


1,727 


3.3 


0.52 


1967 


2,627 


3.4 


0.77 


1968 


3,331 


4.9 


0.68 


1969 


4,051 


6.2 


0.65 


1970 


3,036 


5.2 


0.58 


1971 


3,532 


7.2 


0.49 


1972 


4,328 


9.8 


0.44 


1973 


3,848 


11.7 


0.33 


J974 


3,512 


10.0 


0.35 


1975 


3,660 


7.2 


0.50 


1976 


3,399 


8.0 


0.42 



Fuente ; CDPACD. 137B 
a/ Camaron entero 
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Tabla 51 

Captura total, esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo para la pesquerla de 
camarones en la costa noreste y suroeste de Colombla, comblnando todas las especles 





Custa 


noreste 




Ano 


Captura total 
(t camarôn 
Bnterol 


Esfuerzo 

(dias en el 

marî 


Captura/e sf uer zu 
CKg/dIa en el 
mari 


1972 


623 


3,463 


180 


1973 


493 


2,942 


168 


1974 


666 


3,875 


171 


1975 


655 


4,323 


152 


1976 


1,038 


4,249 


157 


1977 


816 


5,117 


159 


1978 


518 


4,089 


127 


1979 1/ 


(500) 


(2,677) 


(187) 



Costa suroeste 



1972 


1,110 


7,260 


153 


1973 


1,043 


5,569 


187 


1974 


1,003 


7,738 


130 


1975 


993 


7,713 


129 


1976 


854 


6,592 


130 


1977 


930 


7,940 


117 


1978 


974 


9,291 


105 


1979 a/ 


(667) 


(5,842) 


(114) 



Fuente: COPACD, 1979 



3/ DatoQ de 1979 de enero-septiembre solamente 
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Tabla 52 



DesembarquBS totales de camaron blanco. captura por unldad de esfuerzo (Kg/dfa en el mar) 
de la flota de Maracaibo, y el esfuerzo total estimado en unidades de la f Iota de Maracalboj 
desembarquBs totales de camaron café, captura por unldad de esfuerzo CKg/d£a en el mar] de 
la flota de Punto Fljo y el esfuerzo total estlmadn en unidades de la flota de 

Punto FlJo 

Camaron blanco 





Dessmbarques 


CPUE (kg/dla en el 


Esfuerzo 


Aiio a/ 


totales (t) 


mar de la flota de 


total 
estimado*^ 






Maracaibo J 


1962 


885 


292 


3,030 


1963 


1,202 


360 


3,338 


1964 


1,036 


361 


2,869 


1965 


2,245 


424 


5,291 


1966 


1,342 


130 


10,315 


1967 


870 


163 


5,337 


1968 


1,730 


176 


9,826 


1969 


1,909 


187 


10,208 


1970 


4,153 


250 


16,612 


1971 


2,479 


169 


14,669 


1972 


1,857 


130 


14,284 


1973 


425 


81 


5,259 


1974 


701 


100 


7,010 


1975 


248 


109 


2,275 


1976 


267 


112 


2,384 



Camaron café 





Desembarques 


CPIIF CKg/dïa 


tsfuerzo 


Ano3' 


totales et) 


en el mar de 


total . 
estimado^ 






la flota de 






Punto Fi1o) 




1962 


1,205 


170 


7,088 


1963 


1,314 


126 


10,428 


1964 


1,149 


118 


9,737 


1965 


2,315 


238 


9,711 


1966 


1,506 


87 


17,410 


1967 


4,068 


196 


20,755 


1968 


1,714 


79 


21,696 


1969 


1,788 


76 


23,526 


1970 


2,680 


113 


23,716 


1971 


4,219 


149 


28,315 


1972 


3,273 


102 


32,088 


1973 


2,070 


74 


27,973 


1974 


2,811 


87 


32,310 


1975 


1,863 


86 


21,663 


1976 


2,566 


79 


32,481 



Fuente ; COPACO, 1978 

j/ Los dates hasta 1972 tomados de Cadlma et al. (1972) 
Jb/ Numéro de dîas en el mar, calculados medlante la division de los 
desembarques totales entre la captura/esfuerzo 
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Tabla 53 

Pesca de camaronea en la plataforma de Unare (Venezuela) 
captura totale esfuerzo total y captura por unldad de esfuerzo 



Ano 


Captura 


Ksfuerzo 


CRUE 




et) 


Cdfas en el 


Ckg/dfa en el 






mar) 


marî 


1969 


65 


997 


66 


1970 


242 


1,410 


172 


1971 


701 


3,055 


229 


1972 


710 


4,577 


155 


1973 


665 


4,354 


153 


1974 


711 


4,617 


192 


1975 


542 


4,218 


141 


1976 


429 


4,662 


123 



Fuente: COPACO, 1976 



Tabla 54 

Pesquerîa de camarones al este de la Isla de Margarita, Venezuela: 
captura total, esfuerzo total y captura por unidad de esfuerzo 







Esfuerzo 


CRUE 


AflD 


Captura 
(tî 


(dïos en el 


(Kg/dïa en el 




niar) 


mar] 


1970 


143 


1,116 


128 


1971 


399 


2,733 


146 


1972 


32J 


3,955 


81 


1973 


489 


5,811 


84 


1974 


531 


7,566 


70 


1975 


466 


9,105 


51 


1976 


529 


8,803 


60 



Fuente: COPACO, 197G 
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Tabla 55 

La pesca de camarones en el golfo de Raria: captura total, 
esfuerzo total y captura par unlriad rie esfuerzo 



Ano 


DesBtnbarques, 
camarôn 
entera 


bsfuerzo 

(dias en el 

mar) 


CRUE 
(Kg/dfa en el 
mar} 


1969 


75 


750 


100 


1970 


87 


908 


96 


1971 


36 


490 


74 


1972 


28 


337 


83 


1973 


110 


1,112 


99 


1974 


146 


1,205 


122 


1975 


190 


947 


200 



Fuente; COPACO, 1978 



Tabla 56 

La pesca de camarones al sur de Trlnldad: captura total, es- 
fuerzo total y captura por unldad de esfuerzo 



Ano 


Deeembarques. 
camarôn 
entero 


esfuerzo 

(dias en el 

mar) 


CRUE 
(Kg/dfas en el 
mar) 


1973 
1974 
1975 


191 
217 
683 


4,656 
1,130 
3,350 


41 
192 
203 



Fuente; COPACO, 1976 
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Tabla 57 



Captura total, esfuerzo total y captura por unidad de 
esfuerzo para la pesquerfa de camarones de Guayanas/ 
Brasll en los anos 1960-1976 



Ano 


CapturaS'^ 
(t peso 
antero) 


(No. de 8tn- 
barcaclones) 


Fsfuerzo^ 
( 000 de df ai 
en el mar} 


Captura/d/ 
esfuerzo 
(Kg/dfa) 


Captura/ 

esfuerzo 

(t/embar- 
caclones) 


1960 


2,785 


^ 


^ 


^ 


^ 


1961 


3,095 


100 


- 


- 


30.9 


1962 


4,371 


96 


- 


- 


45.5 


1963 


7,430 


147 


27.6 


285 


50.5 


1964 


9,262 


187 


23.5 


417 


49,5 


1965 


11,230 


203 


34.3 


351 


55.3 


1966 


15,475 


281 


53.1 


309 


55.1 


1967 


17,222 


342 


59.3 


308 


50.4 


1968 


19,259 


362 


68.7 


287 


53.2 


1969 


19,136 


403 


82.8 


245 


47.5 


1970 


19,081 


421 


90.0 


225 


45.3 


1971 


15,550 


346 


69.3 


237 


44.8 


1972 


16,126 


370 


72.8 


230 


43.6 


1973 


19,606 


523 


84.7 


257 


37.5 


1974 


17,687 


561 


99.2 


180 


31.5 


1975 


15,567 


591 


94.2 


155 


26.3 


1976 


16,753 


586 


88.0 


170 


28.6 


1977 


19,361 


645 


- 


- 


30.0 


1978 


15,188 


501 


- 




30.3 



a/ Consignado por la COPACO (1979) j todaa las cifraa fueron ligeramente infe- 

riores a las consignadas por Naidu y Boerema (1972), y Jones y Dragovich (1977) 

b/ Consignado por COPACO (1979) i las cifras de 1973 y 1974 fueron mayores que las 
consignadas por Jones y Dragovich (1977) 

c/ Consignado por COPACO (1976) 

d/ Promedio ponderado de las tasas de captura por f lotas nacionales individuales 

"" usando los desembarques consignados por flotas como factor elevador consignado 
por la COPACO (1976) 
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Figura 17 



ESFUERZO (10*^ DIAS PESCADOS) 

Captura anual estlmada para todas las especles de camarôn y el esfuerzo de 
la pesca de camarones en la parte estadounldense del golfo de Mexico durante 
el perlodo de 1956-1975, excluyendo très afios de huracanes, y la curva de 
captura pronostlcada. La captura esté expresada en peso entero 
(Fuente: Kllma y Parrack, 1978) 
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Figura 18 



Regreslôn llneal de la CPUE de 1963*1976 versus el esfuerzo estandarlzado 
para las capturas de camaron rosado norteno (Panaeus duorarum) de la 
pesquerfa de arrastre de los EE.UU. en la parte estadounldense del golfo 
de Mexico y la curva de captura pronostlcada. I^ captura esta expresada 
en peso entero (Fuente: Golfo de Mexico FMC, 1980) 
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ESFDERZO TOTAL (10^ DIAS EN EL MAR) 

Figura 27 RegresiÔn exponendal de la CPUE eatlnada para 1962-1976 versus el esfuerzo 
para très espades de eaiiiar6a café (Penama aubHlie, P. braatUen8%a y 
P. notialia) capturados an al golfo de Venezuela y la curva de captura 
pronoBticada (Fucnte: COPACO, 1978) 



- 101 - 



150-1 



r600 



100- 



-400 




200 



2.5 



5.0 



7.5 



10.0 



ESFUERZO TOTAL (103 DIAS EN EL MAR) 

Figura 28 RegreslÔn exponenclal de la CPUE estlmada para 1970-1976 versus el esfuerzo 
para todas las especles de camarones penaeldos capturados en los alrededores 
de la Isla Margarlta en el este de Venezuela y la curva de captura pronostl- 
cada. La captura estfi expresada en peso entero 
(Fuente: COPACO, 1978) 
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Figura 29 Regresi6n llneal de la CPUE estlmada para 1965-1974 versus el esfuerzo para 
todas las especles de camarones penaeldos capturados frente a las Guayanas 
y el norte del Brasll y la curva de captura pronostlcada. Los datos de cpue 
y de captura de 1961-196A se plotearon pero no se incluyeron en el anfillsls. 
La captura estf expresada en peso entero (Fuente: Jones y Dragovlch, 1977) 
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8. LANGOSTÂ COMUN 

El Âtlântlco centro-occldental sumlnlstrô el 16 X de la producclôn total mundlal de 
langosta en 1978 con desembarques conslgnados de 31 000 t (Tabla 58). Los desembarques 
se han Incrementado en 5 000 t desde princlplos de los anos 70 y en 11 000 t desde finales 
de los anos 60. Los desembarques totales estlmados por Wlse (1976) durante 1965-1973 
fueron llgeramente superlores a los conslgnados por la FÀO. 

Los principales paîses produc tores de langosta en la région son Cuba, el Brasll» 
Nicaragua, las Bahamas y los Estados Unldos. A estos clnco palses correspondlô el 88 % de 
los desembarques totales conslgnados durante 1977 (FAO, 1979). Los Incrementos mas notables 
durante los ûltimos dlez anos tuvieron lugar en el Brasll y Nicaragua (Tabla 59). Las cap- 
turas estlmadas del Brasll se Incrementaron en 3 000-4 000 t durante los ûltimos dlez anos, 
mlentras que los desembarques de la costa atlântica de Nicaragua se Incrementaron de 700 t en 
1974 a 3 200 t en 1978. Los desembarques de los Estados Unldos se Incrementaron de. un pro- 
medlo estlmado de 2 100 t por ano en 1960-69 a 4 600 t en 1970-73 a medlda que la flota con 
base en Florlda se movlô hacla las Bahamas. En 1975 las Bahamas excluyeron la pesquerla de 
extranjeros y los desembarques de los Estados Unldos volvleron a los nivelés prevlos mlentras 
que los desembarques de las Bahamas se Incrementaron. 

La especle prédominante capturada es Panulirus argue. Tamblên se capturan pequenas 
cantldades de Panulirus laevioauda y PanuliruB guttatue asî como tamblên cantldades Inslg- 
nlflcantes de clgarros de la famllla Scyllarldae. Las trampas son el arte de pesca prin- 
cipal utlllzado en toda la région, aunque en algunas âreas hay otros artes comunes. La 
pesquerîa de la langosta comûn es llevada a cabo a pequena y a gran escala. Durante febrero/ 
agosto son comunes los clerres de la temporada de pesca asi como los limites de talla que 
oscllan desde 20 a 30 cm de largo total 6 8,5-10 cm de longltud del carapacho. En la 
mayorïa de las âreas esta prohlblda la captura de hemhras fresadas. 

8.1 Evaluaclones 

Los estlmados de la captura potenclal reallzados por Wlse (1976) para paîses Indlvl- 
duales se basaron fundamentalmente en una Interpretaclôn Intultlva de los desembarques 
actuales y la extension de las âreas de pesca sub-explotadas que aûn exlsten, totallzando 
42 000 t para toda la région de la COPACO. Sln embargo, este estlmado fue probablemente 
conservador ya que los Incrementos bruscos actuales conslgnados por Nicaragua, demuestran 
el grado en el que pueden estar sub-estlmados los potenclales basados en el comportamlento 
del pasado. 

Un factor de compllcaclôn que obstacullza la evaluaclôn de los "stocks" de langosta 
es la poslbllldad de que las larvas planct6nlcas sean transportadas largas dlstanclas por 
las corrlentes, reduclendo asi la poslbllldad de que la pesca en una localldad dada 
afecte el reclutamlento y las capturas solo en esa localldad en anos subslgulentes 
(Menzles y Kerrlgan, 1979). En la prâctlca cualquler Impacto de mucha pesca en una locall- 
dad puede extenderse sobre el reclutamlento de muchas âreas y ser muy dlfîcll de évaluer. 
Se conoce muy poco sobre la dellmltaclôn de los "stocks" de langostas de la région. 

8.1.1 El Brasll 

Los datos de captura y esfuerzo colectados de la pesquerîa de langosta del Brasll desde 
1965 han sldo anallzados por dlversos autores (Coelho et al. ^ 1974; Costa et al.» 1974; 
Palva et al. ^ 1971; Santos et al. ^ 1973). Sus resultados fueron resumldos por Wlse (1976) 
qulen concluyô que el recurso sostenla una producclôn anual de 8 500 t con 22 mlllones de 
trampas-dlas de esfuerzo. Esta conclusion fue conflrmada (Programa de PDP del Brasll, 1977) 
por estlmados de la CMS mâs reclentes de 8 800 t y fcMS*18,8 mlllones de trampas-dîas, basa- 
dos en datos hasta 1976 (Tabla 60). En anâllsls reallzados por âreas geogrâflcas (COPACO, 
1981) sedemostrô que el recurso era mayor al norte del ecuador (CMS ■ 7 300 t) que al sur del 
ecuador (CMS - 2 000 t) , pero tamblên estaba mâs fuertemente explotado en el Norte. Un 
modelo llneal de producclôn proporclonô un mejor ajuste a los datos observados colectados 
al norte del ecuador (Figuras 30 y 31). Al esfuerzo al norte del ecuador correspondlô 
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en 1977 el 75 % de todo el esfuerzo y excedlô a fc^g en un 60 X (Tabla 61). La captura 
actual es Igual o ligeramente inferlor a la CMS, pero el esfuerzo es exceslvo. La captura 
por unldad de esfuerzo total del Brasll ha dismlnuldo desde mâs de un kg/trampa-dfa en 
1964 a 0,3 kg/trampa-d£a desde 1973. Sln embargo, el numéro de trempas ha aumentado en 
anos reclentes y la expansion de la flota hacla aguas m£s lejanas de la costa ha Incre- 
mentado aparentemente el tlempo de calado mas alla de un dia, reduclendo asf la validez 
de la captura/ trampa-dïa como Indice confiable de abundancia (Frederick y Weidner, 1978) 
ya que las trempas que se dejan por perlodos de tlempo mayores no trabajan tan eficiente- 
mente sobre una base de captura por dIa. A Panulirus îaevioauda correspondiô un mayor 
porcentaje de los desembarques totales al norte del ecuador en 1976 y 1977 que al sur 
del ecuador (Programa de PDP del Brésil, 1978a). 

8.1.2 Jamaica 

Munro (1974a) evaluô los recursos de langosta comûn de la plataforma de Jamaica y 
del banco de Pedro con modelos de rendimiento/recluta. Las tasas de mortalidad se obtu- 
vieron de los datos de frecuencia de largos colectados en los arrecifes al sur de Jamaica 
fuertemente explotados y del banco de Pedro. Las langostas del Banco son explotadas en 
el ârea de Cays en el extremo este del Banco, pero el recurso en el resto del Banco se 
consider6 que no estaba explotado. La tasa de mortalidad naturel del Banco (M " 1»03) 
se redujo para las poblaciones explotadas en Cays y en los arrecifes cercanos a la costa 
de Jamaica multiplicando 1,03 por biomasa relative de peces predadores en las diferentes 
âreas de pesca (Tabla 62). El crecimiento se estimô como K « 0,215 de los estudios de 
marcaclones en Belice y Floride. Las tasas de mortalidad por pesca para los "stocks" 
explotados en los arrecifes del sur de Jamaica y del banco de Pedro se estimaron de valores 
de esfuerzo pesquero (numéro de canoas por unidad de ârea) y el c.oeflciente de capturabl- 
lidad (0,206) igualados a 0,27 y 0,10 respectivamentc. La mortalidad por pesca en los 
arrecifes fuertemente explotados de Port-Royal se estimô como Z -M- 1»52- 0,14 • 1,38. 

8.1.3 Los Estados Unidos 

La pesquerla de langostas de lus Estados Unidos fue establecida en el sur de Floride 
por el ano 1920. La pesquerîa de trempas se extendiô râpidamente a fines de los anos 40. 
Despuis de 1965, mâs del 50 % de los desembarques de Florida provenfan de aguas de otros 
palses, fundamentalmente de las Bahamas. Despuês de 1975, las Bahamas se cerraron para 
los pescadores de los Estados Unidos. Debido a que los estimados de esfuerzo (numéro de 
trempas) para toda la pesquerla de Florida no distinguieron entre el esfuerzo dedicado en 
las distintas âreas, los modelos de producciôn han sido ajustados a los datos de captura 
y esfuerzo de 1952-1975 (Tabla 63) para el condado de Munroe Florida, un ârea de la 
costa oeste que ha soportado tradicionalmente una pesquerla doméstica (Golfo de Mexico del 
Sur FMCs, 1979a). El mejor ajuste a los datos se obtuvo en un modelo exponencial (Fox). 
Los estimados de CMS (Tabla 64) se incrementaron por los estimados de la captura de 
recreaclôn (10 % de la captura comercial promedio de 1964-1977) los desembarques doméstl- 
COR de la pesquerla de la costa este (10 % de la CMS) y la captura no consignada de lan- 
gostas de talla inferior que se estimô en un 10 % de la captura de 1975, pero que no 
fue significative en los anos previos. El esfuerzo en la CMS se incrementô en un 10 % 
para que abarcara la pesquerfa de la costa este. 

Se obtuvieron varios estimados de la CMS utilizando juegos de datos ligeramente 
diferentes. Despuês de 1969 se observaron incrementos dramâtlcos en el esfuerzo 
(Tabla 63). El esfuerzo fue tan grande en 1975 (casl el doble que el esfuerzo de 1974 y 
mas de cuatro veces el esfuerzo de 1969) que el estimado obtenido del Juego de datos de 
1952-1974 pareciô mâs verosimll, esto es, una CMS - 3 000 t. Los datos de captura y 
esfuerzo compilados desde 1970 fueron crîticos ya que los datos compilados en los anos 
50 y 60 fueron agrupados dentro de un range de esfuerzo estrecho (Figuras 32 y 33). La 
CMS pronosticada fue excedlda por primera vez en la costa oeste en 1970 y 1974 y la fcMS 
en 1974-76. 
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Taniblên se apllc6 un modelo de rendlmlento por reduta a la pesquerla de langostas 
de la Costa oeste de Floride. Los estlmados de mortalldad total (Z) se obtuvleron de los 
estlmados de la tasa de creclmlento de K^ ■ 0»16 y K2 - 0,215 (para très y cuatro mudas 
anuales) y los parfimetros de longltud derlvados de los datos de frecuencla de tallas con- 
slgnadas en cuatro ocaslones dlferentes de aguas de Florlda (Tabla 65) de acuerdo a la 
ecuaclôn de Beverton-Holt (1956): 

(L«> - 1) 
(ï - le) 



Z - K 



donde L» ■■ largo mâxlmo aslntôtlco 

le " talla de primera captura 
î ■ talla média por encima de 1^ 

Cada estimado de Z fue asociado con un esfuerzo pesquero diferente y la mortalidad naturel 
fue estimada en 0,83 de la regresi6n de Z versus el esfuerzo (Tabla 66). Sin embargo, 
siguiendo las sugerencias de Munro (1974a) de que la fuente principal de la mortalidad 
naturel de las langostas es la predaci6n y que la abundancia de los grandes peces predado- 
res estS reducida en âreas de arrecife explotadas, se calcul6 un valor minimo de M de 0,4 
de up estimado de F obtenido de la ecuaciôn de la tasa de explotaci6n (E ■ F/Z) cuando 
Z fue estimado de los datos disponibles mfis recientes sobre tallas (Warner et al. ^ 1977) 
para langostas machos y henbras, la relaci6n largo-peso consignada por Munro (1974a) y dos 
tasas de crecimiento diferentes (Tabla 65) y la tasa de explotaciôn se estim6 de la 
ecuaciôn de Allen (1953): 

E - Wc / W 

donde Wc ■ el peso de primera captura 

W " el peso medio en la captura 

En esta instancia, W^ ■ 305 g, W - 410 g y E ■ 0,74. Las tasas de mortalidad naturel no 
ajustadas para Panulirue argus estimadas por cuatro autores diferentes variaron desde 
0,40 a 1,03 (Tabla 66) pero fueron generalmente super iores a 0,80. 

Las curvas de rendimiento por recluta se derivaron para très estlmados de M (0,83; 
0,40 y 0,60) y dos estlmados de K (0,16 y 0,25) , y todas fueron de extrême aplanado, 
indicando que para obtener incrementos muy pequenos en la captura tendrîa que incrementarse 
considerablemente el esfuerzo. Los autores, usando un promedio de M « 0,60 y K * 0,20 y 
f ijando 1^ * 75 mm (el tamano minimo légal actuel en Floride) , concluyeron que la pesquerîa 
de Floride estaba capturando actualmente el 95 Z de la CMS dado el nlvel habituai de esfuer- 
zo (500 000 trempas) pero que la misma producclôn pudiera lograrse con la mltad del 
esfuerzo. 

El modelo fue de poco uso prictico con propâsltos de manejo pero sf se sugiriô que 
las poblaciones de langosta pueden soportar un esfuerzo pesquero considereble , une conclusion 
que teniblên parece aparente cuando se considéra el cambio desprecieble en la captura que 
siguiô al reciente incremento dramfitico en el esfuerzo en Floride (Tabla 63) . Las predic- 
dones mfiximas de rendimiento/reclute fueron muy sensitlvas a los cambios en los valores 
de los perlmetros y la utilidad del modelo esta llmitada mientras que el reclutamlento sea 
une variable significativa. 

8.1.4 Puerto Rico e islas Vf r gènes de los Estados Unidos 

Se han realizado evaluaciones con inf ormsciôn muy llmitada sobre los recursos de 
langosta en Puerto Rico y en las islas yirgenes de los Estados Unidos (Caribe FMC, 1978). 
Los datos de captura y esfuerzo para dos anos 1951 y 1976) en Puerto Rico fueron ussdos 
para estimer une CMS de 234 t y fcMS de 6 500 trempas. Une CMS total de unes 400 t fue 
estimada para toda el firee e base de une tasa de mortalidad naturel de 0,5 y un estimado 
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de blomasa de un "stock" virgen basado en un c&lculo de la cantldad de fireas de arrecife 
potenclalmente habitables y un promedio de densidad por unldad de ârea. La densldad de 
langostas (7-19 kg/ha) se basô en observaclones hechas durante buceos de Tektite en las 
islas Virgenes y fue mfis alto que los estlmados de densldad para otras localldades en el 
Caribe (Tabla 67). Las capturas habltuales para Puerto Rico y las islas Vïrgenes estfin 
cerca de la CMS pronosticada. 

8.1.5 Venezuela 

Cabo de Carany et al. (1972) ajustaron un modelo de producciôn exponenclal a los datos 
de captura por unldad de esfuerzo y esfuerzo colectado de una pequena pesquerla de langos- 
tas en el archiplêlago de Los Roques, Venezuela» durante ocho temporadas de pesca (1962/63- 
1969/70). El esfuerzo se promedio para un perîodo de dos anos, asumiendo que las langos- 
tas permanecen en la talla eaqplotable durante cuatro anos. Los resultados (CMS ■ 145 t» 
fCMS " 6 000 trempas) se obtuvieron por extrapolaciân de la curva de captura pronosticada 
hasta un m&ximo presumido. Esta evaluaclôn ha sido actualizada con los datos anuales 
hasta 1977 (Tabla 68). Un modelo lineal (Figura 34) produjo un estimado de CMS de 130 t 
y un estimado de fcMS de 9 000 trempas. Los datos de 1974 fueron omitidos del anfilisis. 
El modelo indic6 que el "stock" fue sobre-explotado entre 1964 y 1973. La cantldad de 
esfuerzo aplicado desde 1974 ha disminuido bien por debajo de fCMS produciendo una captura 
por unidad de esfuerzo mucho mayor. No puede esperarse un incremento apreciable de la 
captura sobre los nivelés actuales. 
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Tabla 5B 

Desembarques anuales de langosta comun conslgnados y estlmados 
en el Atlantico centro-occidental, 1960-7B 

Desembarques conslgnados (miles de t) 







Norte 




Anos 


Area 31 


del 


Total 




a/ 


Brasll 




1965-69 


15.3 


4.6 Ë/ 


19.9 


1970-73 


18.2 


8.0 b/ 


26.2 


1970-77 


18.9 


7.9 Ë/ 


26.8 


1976 S/ 


23.5 


7.6 2/ 


31.1 



a/ FAO Statlstlcal YearbooKs 

b/ Programa de Pesqulsa e Desenvolvlmento Pesquelro do Brasll « 1976a 

c/ Datos prellmlnares 



Dessmbarques estlmados Cmiles de 


t] 


Anos 


Area 31 


iMorte 

del 

Braall 


Total 


1965-69 
1970-73 


16.3 
20.0 


4.5 
7.9 


20.8 
27.9 



Fuente; Wise, 1976 



Tabla 59 



Desembarques anuales promedio de langosta comun 
de los principales palses productores en la région de la COPACO 



Pafs 


1960-69^'' 


1970-732./ 


1974-78 


Cuba 

Brasll 
EE.UU. 
Nicaragua 
Bahamas 


8,560 
3,760 
2,120 
440 
1,360 


8,950 
7,900 
4,600 
580 
1,280 


9,600 by 
7,700 çy 
3,120 by 

2,330 uy 

2,070 by 



a/ De Wlse (1976] 

b/ FAO Statlstlcal Yearbooks 

£/ Programa de Pesqulsas e Desenvolvlmento Pesquelro do Brasll « 1976a 
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Tabla 60 

Datos de captura, esfuerzo pesquero y captura por unldad de 
esfuerzo para la pesquerfa de langosta comun del Brasll. 1965-1977 



Ano 


Captura total 
(»nDO de t) 


Esfuerzo 

pesquero 

Cnilllones de 

trampas-dîaa) 


Rendlmlento 
(kgArampa-dfa) 


1965 


3.5 


3.1 


1.12 


1966 


3.2 


4.0 


.81 


1967 


3.1 


4.5 


.69 


1968 


5.5 


8.3 


.67 


1969 


7.8 


13.9 


.57 


1970 


8.3 


14.5 


.56 


1971 


7.1 


14.7 


.48 


1972 


8.5 


22.4 


.38 


1973 


7.9 


27.3 


.29 


1974 


9.2 


25.6 


.36 


1975 


6.6 


24.1 


.27 


1976 


7.0 


26.4 


.27 


1977 £^ 


8.3 


28.6 


.29 



Fuente ; Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Pesqueiro do 

Brasll, 197Ba 
a/ Los datos de 1977 no se Incluyeron en el anâllsls de captura 
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Tabla 61 



Captura, esfuerzo pesquero y captura por unldad de esfuerzo para la langosta comûn 
[Panulirue argue y Pcmulima laevioauda] capturada al norte y al sur de ecuador 
en el norte y noreste dei Brasll» 1965-1977. Los peâos son pesos enteros y fueron 

calculados de los pesos de las colas 



Ano 


AL NORTE DE ECUADOR 


AL SUR DEL ECUADOR | 


Captura ! Esfuerzo ! cpue 

(tj j tipS&P«^^iéîSgTP" 


Captura 

et) 


Esfuerzo [ cpue 
(loB trampas-i tKg/tram- 
dlas) j oas-dlas} 


1965 


2544 ! 2.1 1 1.21 


963 


1.0 ! 0.91 


1966 


2520 1 3.1 i 0.81 


722 


' 0.9 î 0.77 


1967 


2832 ! 4.0 1 0.71 


282 


' 0.5 ! 0.61 


1968 


4757 ! 6.5 1 0.73 


779 


1.2 ! 0.66 


1969 


6267 ! 11.5 ! 0.54 


1557 


2.4 1 0.66 


1970 


6180 ! 10.8 ! 0.57 


2199 


3.7 î 0.59 


1971 


5526 ! 12.0 ! 0.64 


1648 


2.7 1 0.61 


1972 


6541 ! 16.4 ! 0.40 


1994 


6.0 ! 0.33 


1973 


6431 ! 23.2 ! 0.28 


1466 


4.1 ! 0.36 


1974 


6875 • 16.9 1 0.41 


2356 


8.7 ! 0.27 


1975 


5385 ! 20.2 ! 0.27 


1294 


3.9 ! 0.33 


1976 


5490 1 20.4 ! 0.27 


1461 


6.0 ! 0.24 


1977 


6836 I 22.1 ! 0.3; 


1465 


6.7 ! 0.22 


Fuente: Pr 


'ograma de Pesqulsa e Cesenvol'vlmento 


Pesquelro d 


Brasll, ig78a 



Tabla 62 



Estlmados de blomasa relatlva de peces predadores en los arreclfes cercanos y alejados 
de la Costa de Jamalca determlnados a base de tasas de captura en trampas de alambre exagonal 

de peces 





Tasa de captura 




Area 


(Kg/1 000 
trampas-noches 


Blomasa relatlva 


Unexploited Pedro Bank 


718.3 


1.00 


Pedro Cays area 


355.8 


0.50 


Califomia Bank 


188.9 


0.26 


South Jamaican shelf 


161.0 


0.22 


Port Royal reefs 


53.7 


0.14 



Fuente ; Hunro, 1974a 

a/ Estlmado observado (0«07) se doblo debldo a que las trampas en 
"" esta localldad no tuvieron carnada 
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Tabla 63 



DatoB de captura « esfuerzo pesquero y captura por unldad de esf uerzo para 
la pesquerla de langosta comun en el condado de dunroe* Florlda, 1952-1976 



Ano 


Captura 
tt) 


Esfuerzo 
CNo. de trempas) 


cpue 
(Kg/trampa) 


1952 


440 


4,500 


98.2 


1953 


405 


6,500 


61.8 


1954 


335 


11,690 


28.6 


1955 


560 


12,700 


42.9 


1956 


1065 


16,775 


63.1 


1957 


1560 


21,720 


71.0 


1958 


1075 


23,221 


46.1 


1959 


1215 


33,612 


35.9 


i960 


980 


54,640 


18.0 


1961 


970 


38,990 


24.9 


1962 


1120 


58,250 


19.4 


1963 


1275 


60,050 


21.2 


1964 


1300 


73,553 


18.0 


1965 


2020 


89,700 


22.6 


1966 


1690 


74,550 


22.6 


1967 


1260 


91,800 


13.8 


1968 


1805 


98,500 


18.4 


1969 


2145 


96,955 


22.1 


1970 


3160 


150,050 


21.2 


1971 


2205 


147,037 


14.8 


1972 


2257 


174,490 


12.9 


1973 


2440 


171,590 


14.3 


1974 


2950 


227,250 


12.9 


1975 


2295 


428,250 


5.5 


19761^ 


1905 


305,000 


6.4 



FuentB ! National darlne Flsherles Service^ Estadfstlcaa pesqueras de les 
EE.UU., modlflcadas y conslgnadas por Golfo de Mexico Fnc« 1979a 

a/ Clfras prellmlnares no publlcadas 
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Tabla 64 



EstlmadOB de captura maxlma sostenlble CCMS) ajustados y sln ajustar 
y la cantldad de esfuerzo pesquero correspondlente ("Fcdivis) para la 
pesquerfa de langosta comun en el sur de Florlda» eE. UU. 



Anos 


CMS 
(t) 


^ a/ 
ajustada^*^ 


(No. de 
trampas) 


^CMS b/ 
ajustado^' 


1952-75 
1952-74 
1952-71 


2645 
2440 
2070 


3360 
2930 
2485 


176,000 


194,000 



Fuente ; Golfo de Mexico y Atlantico del Sur FMCs, 1979a 

a/ Ajustada para Inclulr la captura de recreaclon, los desembarques comerclales 
" no conslgnados y los desembarques de aguas de los EE.UU. por la pesquerfa de 
la costa este de Florlda 

b/ Ajustado para Inclulr el esfuerzo en aguas de los EE.UU. por la pesquerfa de 
la costa este de Florlda 



Tabla 65 

Paramètres de longltud obtenidos de los dates colectados de las poblaclones de langosta de 
Florlda, en cuatro ocaslones dlferentes y los estlmados de mortalidad total résultantes para 

dos tasas de creclmlento dlferentes 



Paramètre 


Fuente 


Davis 
(1977) 


DawBon& 

Idyll 

(1951) 


Robinson & 

Dimitriou 

(1963) 


Warner 
étal. 
0977) 


î b/ 

z» 


190 

65 

89 

.68 

.90 


190 
75 
93 

.86 
1.13 


190 

75 

89 

1.15 

1.51 


190 

65 

78 

1.38 

1.81 



£/ Z fue estlmado separadamente a base de estlmados de Léo dlferentes para machos 
y hembras, ya que los machos crecen hasta un tamano llgeramente mayor 
(La> " 200 mm]« pero los anâlisls de rendlmlento/recluta solo se llevaron a 
cabo para L» ■ 190 mm) 

b/ Los paramètres de largo expresados en mm de largo de carapacho 
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Tabla 66 



Tasas de mortalldad natural estlmadas para 
la langosta comûn del Carlbe [Panulirua argua] 



Fuente 


Localidad 


M 


nétodo 


Munro, 1974a 


Banco de Pedro 


1,03 


Curvas de captura para los 
''stocks" no explotados 


Golfo de Mexico y 


Florlda 


D,63 


Regresion de la mortalldad 


Atlantlco del Sur 






total versus el esfuerzo 


FMCs, 1979a 








Olsen.y Koblick, 1975 


Islas Virgenes 


0.41-0,65 


Anëllsls de curvas de 




de los EE.UU. 




captura 


Santos e Ivo, 1973 


Brasll 


0,94 


Regresion de la tasa de 
mortalldad total versus el 
esfuerzo en dos anos dis- 
tîntes 



Tabla 67 

Densldades estlmadas de los adultes de langosta comûn 
IPanulirue argus) en varias localldades en el Carlbe 



Fuente 


Localidad 


Densldad 
[kÊ/km2) 


nétodo 


Peacock, 1974 


Barbuda 


135-256S/ 


Estudlo de marcaclones 


Cabo de Barany et al.j 
1972 


Los Roques, 
Venezuela 


162b/ 


Tasas de captura 


^Idaeus, 1970 


Plataforma de 
Jamalca 


159^/ 


Tasas de captura 


Dlsen et al.^ 1975 


Islas Vfrgenes 
de los EE.UU. 


700-1 90QË/ 


Observaclôn 



a/ Estlmados de blomasa 
b/ Clfras de producclon 
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Tabla 66 



Captura, esfusrzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo para la pes* 
querfa de langosta comûn en el archlplélago Los Roques, Venezuelaj 1962-1977 



Ano 


Captura 
(t) 


Esfuerzo pesquaro 
(No. de trampas] 


cpue 
(kg/trampa] 


1962 


153 


7,760 


19.7 


1963 


125 


8,650 


14.5 


1964 


120 


10,100 


11.9 


1965 


112 


12,860 


8.7 


1966 


126 


10,990 


11.5 


1967 


110 


12,035 


9.1 


1968 


106 


11,176 


9.5 


1969 


96 


13,500 


7.1 


1970 


93 


13,500 


6.9 


1971 


104 


13,580 


7.7 


1972 


104 


11,833 


8.8 


1973 


129 


11,833 


10.9 


1974 2/ 


51 


6,000 


8.5 


1975 


129 


9,000 

m 


14.3 


1976 


123 


7,659 


16.1 


1977 


127 


6,605 


19.2 



Fuente: Polïticas de Desarrollo Pesquero [UNDP), 1979 

a/ Los datos de 1974 fueron omitldos del anSllsls de captura 
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ESFUERZO PROMEDIO (10 TRAMPAS/DOS ASOS) 

Figura 34 Regreslân llneal de la cpue de 1962-1977 estlmada versus el esfuerzo 

promedlo para la langosta comûn capturada en el archlplélago Los Roques, 
Venezuela, y la curva de captura pronostlcada. El esfuerzo se promedlo 
de un perlodo de dos anos y la captura esta expresada en peso entero 
(Fuente: Pollticas de Desarrollo Pesquero, 1979) 
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9. CANCRE JOS 

Los desembarques comerclales de cangrejos consignados en la région de la COPÂCO han 
fluctuado alrededor de 40 000 t por ano en los ultlmos 20 anos (Tabla 4). La especle 
principal es el cangrejo azul (Callineotea aapidua). Los cangrejos azules son capturados 
fundamentalinente en los Estados Unldos (tambiên en Mexico) y a ellos corresponde el 75 % 
de los desembarques actuales consignados. Los desembarques de cangrejos azules en el 
Âtlântico centro-occidental representan la mitad aproximadamente de toda la producciôn 
comercial de los Estados Unidos. Este recurso esta probablemente sub-utilizado, pero no 
se han intentado evaluaciones de los "stocks", dada la falta de datos de esfuerzo. La 
captura actual probablemente excéda los desembarques consignados ya que esta especie 
tambiên se captura en pesquerlas de recreaciôn y de subsistencia. Deuel (datos no 
publicados) estimo que los pescadores de recreaciôn de los Estados Unldos capturaron 
12 OOn t de cangrejos en el ârea de la COPACO en 1975. Presumiblemente la mayor parte 
de esta captura fue cangrejos azules. 

Los cangrejos "siri" (Callineotes danae) en el Brasil y el cangrejo de piedra negro 
(Menivpe meraencœia) en Florida son otras especies de Importancia comercial. nunro 
(1974a) tambiên observô capturas significativas de Mithïvix epinoaiseimus^ una especie 
grande de cangrejo arana» en t rampas en arrecifes explotados en aguas someras en la costa 
sur de Jamaica. Asumlendo que el 50 % de los desembarques totales de cangrejos en el Brasil 
provienen de la costa noreste. es decir, dentro de aguas de la COPACO (Paiva et al. ^ 1971), 
la producciôn es actualmente de 5 000 t a 6 000 t y fue mayor a fines de los anos 60 y 
principios de los 70. 

Los desembarques del cangrejo de pledrn negro de los Estados Unldos se incrément aron 
desde 150 t a principios de los anos 60 hasta casl 1 000 t (peso de muelas) en la temporada 
de 1977-78, Los desembarques cubanos se consignaron por primera vez en 1975 y han alcanzado 
2 000 t en anos recientes. Tambiên se conslgnan pequenas cantidades de cangrejos de piedra 
negros ( 100 t o menos en anos recientes) de la Repûblica Dominicana. Parte de la captura 
puede ser de una especie mas pequena, Menippe nodifvona, 

La mayorîa de los cangrejos CalHnectee habitan la zona lltoral cercana a la costa 
en aguas poco profundas y son abundantes en los estuarios. Son capturados a mano con una 
variedad de artes y tambiên son capturados con trampas, redes, con llneas de arrastre y 
con arrastres de fondo. El arte principal para el cangrejo de piedra negro es una nasa 
pequena hecha con listones de madera. 

9.1 Evaluaciones 

Gulland (1970) estimô una captura potencial de cangrejos de 80 000-150 000 t en la 
région de la COPACO (excluyendo el Brasil). Bullls et aZ. (1971) estimaron 180 000 t para la 
mlsma ârea. Las capturas actuales estân probablemente por debajo de la captura potencial 
incluso cuando se toman en cuenta las fuentes no consignadas. La ûnica evaluaciôn de una 
unidad de "stock" realizada fue la de la pesquer£a del cangrejo de piedra ixîgro de Florida 
(golfo de Mexico FMC, 1979b). 

Aunque el rango del cangrejo de piedra negro (Menippe meroenaria) se extiende desde 
Caroline del Norte hasta Yucatân, la ûnica pesquerîa de los Estados Unidos para esta 
especie se encuentra en Florida, principalmente en la costa oeste. Los cangrejos de piedra 
negros capturados en Cuba presumiblemente pertenecen a otro "stock" dlferente o a una especie 
completamente dlferente (H nodifrone)!/ . Los datos de la captura comercial (peso muelas) 
y el esfuerzo (numéro de trampas) del este de Florida, estân disponibles para el per£odo 
de 1962 a 1978 (Tabla 69) . Los datos de la captura por unidad de esfuerzo y de esfuerzo 
han sido anallzados tanto con ecuaciones de producciôn lineales como exponenciales (Golfo 
de Mexico FMC, 1979b). Los siguientes estimados de la CMS se incrementaron en un 20 % 
para abarcar la captura de recreaciôn no consignada. 

1^/ Los cangrejos de piedra negros capturados en Cuba son Menippe meroenaria sin dudas, 
nota del traductor 
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Modelo CMS (t de muelas) fCMS (niîinero de t rampas) 

Lineal 660 155 000 

Exponenclal 630 204 000 

De acuerdo a estos resultados, el recurso estuvo sobre-explotado en 1976-77. £1 esfuerzo 
actual se estima en 250 000 trampas. 

Esta evaluaclôn no fue satlsfactorla. La pesqueria comenz6 a extenderse hacla âreas 
m£s profundas y alejadas de la costa a prlnclplos de los anos 70 Indicado por los grandes 
Incrementos en captura y esfuerzo en anos reclentes (Tabla 69) • Ni el modelo lineal ni 
el exponenclal se ajustaron bien a datos observados (Figura 35) y las curvas de captura 
pronosticadas (Figura 36) s61o se ajustan a los datos de captura anteriores a la temporada 
de 1972-73. No se puede ignorer la posibllidad de que haya dos "stocks" que estên explo- 
tados por la misma pesqueria. Ademâs, el esfuerzo se mldl6 con el numéro de trampas 
consignadas y puede que haya sub*estimado significativamente el uso real de trampas. El 
estado de Floride expidiô 535 000 permisos de trampas en 1977-78» el doble del numéro 
de trampas consignadas (Golfo de Mexico FMC» 1979b). 

La disminuciôn de la captura por unidad de esfuerzo y la extension de la pesqueria 
hacia aguas mas profundas si sugiere que el recurso » al menos en aguas cercanas a la costa , 
esta fuertemente explotado, Sullivan (en prensa) consignô una mortalidad por pesca al ta 
(30-50 %) de los cangrejos de talla légal durante una temporada de pesca reciente» pero 
tambiên notô la presencia de una gran réserva de cangrejos de talla sub-legal en las 
Sreas de pesca. Cualquier intento para mejorar la evaluaciôn de este recurso usando los 
estimados de crecimiento y mortalidad debe considerar el hecho de que los cangrejos son 
lanzados al mar una vcz que se le han quitado las muelas para que régénère unas nuevas. 
Savage et al* (1975) estimaron que el porcent'^je de muelas regeneradas que son capturadas 
anualmente es menor del 5 %. 
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Tabla 69 



Captura, esfuerzo pesquero y captura por unldad de esfuerzo en 1962-1976 
para la pesquerfa del cangrejo de pledra negro de la costa oeste de Florlda, por 
temporada de pesca. La captura esta expresada en peso de muela (l^ual a la mitad 

del peso entero) 



Teinporada 


Captura 
(t) 


Esfuerzo 

('000 de 

trampas ) 


cpue 
(Kg/trampa) 


1962-63 


135 


14.6 


9.5 


1963-64 


160 


15.0 


10.7 


1964-65 


160 


21.0 


7.7 


1965-66 


205 


19.7 


10.5 


1966-67 


180 


43.2 


4.3 


1967-68 


250 


39.3 


6.4 


1966-69 


275 


55.9 


4.9 


1969-70 


320 


36.0 


8.9 


1970-71 


385 


60.8 


6.4 


1971-72 


430 


73.7 


5.9 


1972-73 


410 


113.3 


3.6 


1973-74 


570 


143.0 


4.0 


1974-75 


455 


159.1 


2.9 


1975-76 


525 


193.2 


2.8 


1976-77 


660 


213.8 


3.1 


1977-78 


955 


264.3 


3.7 



Fuente: Golfo de Mexico FUC, 1979b 
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ESFUERZO (10 TRAMPAS) 



Figura 36 Captura anual estlmada (peso de muela) para 1962/63-1977/78 y de esfuerzo 
y la curva de captura pronostlcada por los modèles de producclôn expo- 
nenclal (E) y llneal (L) para las capturas de cangrejo de piedra negro 
{Menippe meraenaria) obtenidas por la pesquerla comerclal en Florlda, 
EE.UU. (Fuente: Golfo de Mexico FMC, 1979b) 
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10. MOLUSCOS 

En el Atlântlco centro-occldental se captura una gran varledad de moluscos. Fischer 
(1978) enumerô 38 especles de bivalvos comestibles, 4 qultones y 24 gastoropodos, y Voos 
(1973) menclonô 10 especles de calamares y pulpos utllizadas- Las pesquerîas de moluscos 
se llevan a cabo tanto a nivel industrial como a nivel artesanal, pero la mayorîa de las 
especles capturadas se colectan a mano y no se consignan. Los desembarques conslgnados 
en 1978 totallzaron 260 000 t de peso total en el ârea estadf stlca 31 (Tabla 4) , pero 
probablemente subestime la captura real por un amplio margen. Se consignaron 36 000 t 
de marlscos varios (excluyendo cangrejos) capturados por los pescadores de recreaciôn 
de los Estados Unidos en aguas de la COPACO en 1975 (Tabla 6). Algunas especles 
(ostiones. arca zébra) son enlatadas, mientras que otras (calamares, pulpos y conchas) 
se congelan. 

Los recursos de moluscos en el Atlântico centro-occidental se consumen localmente y 
tambiên soportan un comercio de exportaciôn valioso. A parte de algunos estlmados de 
la densldad y blomasa de los mariscos en âreas de pesca localizadas, no se han llevado a 
cabo evaluaciones. 

10.1 Bivalvos 

A los bivalvos corresponden casi todos los desembarques comerciales de moluscos en 
el ârea (Tabla 70). En los Estados Unidos hay pesquerîas dirigidas de ostiones, peines 
y almejas, en Venezuela de arca zébra y de ostiones en Mexico. La mayorîa de los desem- 
barques conslgnados (72 %) son de ostiones amerlcanos (Crascocty&a virginiaa) los cuales 
se dragan o colectan con mordazas en âreas bajas de fondo duro de mènes de 10 m de profun* 
didad en los Estados Unidos y en el noreste de Mexico. Los ostiones de mangle (Craseoctrea 
rhizophorae) se colectan a mano de las ralces del mangle en todas las islas del Carlbe y 
desde Mexico hasta el Brasil. NI la captura total ni el potencial del recurso de ostiones 
de mangle son conocidos, aunque son candidatos para la acuicultura. 

Se capturan varias espec les de peines En las lagunas costeras y bahlas desde el 
norte del cabo Hatteras a través del Kolfo de Mexico hasta Colombia, se colectan dos sub- 
especies de peine caletero atlântico (Argopeaten irradiansi) . La captura comerclal de esta 
especie es inslgnificante. Se han localizado concentrac Joncs explotables del peine perçai 
iAgropectoi gibbws) en âreas lejanas de la costa (20-80 m) en el oeste y noroeste de 
Florida y en Carolina del Norte (Cummins, 1971), aunque se encuentra en toda la région. 
Esta especie soporta una pequena pesquerïa comerclal en los Estados Unidos. En 1978 se 
capturaron casi 10 000 t con arrastres y dragas (Tabla 70). En Venezuela se capturan cuatro 
especles de peines mediante arrastreros (Salaya y Penchaszadeh, 1979); en el este de 
Venezuela se désarroi 16 una pequena pesquerïa dlrigida de peines, principalmente Peoten 
papyvacevLB en 1972, pero la producclôn ha disminuido desde que se prohiblô el arrastre en 
las âreas principales en 1973. Los mismos autores consignan que se capturan peines 
iPecten laurenti) incident almente por los arrastreros de camaron en Colombla. 

Debido a que los peines percales y los caleteros atlânticos son de corta vida (dos 
anos o menos) crecen râpldamente, maduran temprano y tienen un potencial reproductive alto; 
por tanto, las poblaciones estân sometidas a grandes fluctuaclones en abundancia que no son 
predecibles; al mlsmo tiempo, la blomasa que no se captura se pierde por via de la morta- 
lidad natural. Por debajo de una clerta densldad y talla promedlo mlnimas, los peines 
percales no son econômicamente explotables, un hecho que desalienta la sobre-explotaci6n. 
Los recursos de peines del Atlântico centro-occidental se asumen que estân sub-utillzados. 

En las aguas de la plataforma de Venezuela, al este de la isla Margarita se desarrolla 
una pesquerïa comerclal de dragado artesanal de regular envergadura para la arca zébra 
(Aroa zébra) . La pesca comenzô en 1940 y los desembarques promedios anuales conslgnados 
se incrementaron de 3 800 t en 1965-69 a 9 150 t en 1970-77 (Tabla 4) . Los desembarques 
de 1978 sobrepasaron las 40 000 t (Tabla 70). Los estlmados independlentes de blomasa 
en el mayor banco (El Tirano) obtenidos de datos de captura y un estudio de marcaclôn 
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fueron de 34 000-42 000 t (Polfticas de Desarrollo Pesquero, 1978). Esta especle esta 
distrlbuida en aguas someras en la mayor parte de toda la région. SI se pudleran desarro- 
llar suflclentes mercados» la pesquerîa de la arca zébra podrîa presumiblemente extenderse 
a otros paises. 

Se han capturado corner clalmente dos especles de almejas {MBToenaria spp.) en el sureste 
de loR Est ados Unldos y en el este de Florlda. Una sub-especle de M. rneraenaria se encuentra 
en la costa atlântlca de los Estados Unldos, al norte de Florlda, y otra desde Texas hasta 
Campeche, Mexico. M. campe (.fhicnQÎs se encuentra prlncipalmente en aguas costeras alejadas 
de la lînea de la costa en la costa atJantica y en planlclcs intcrmareales y en lagunas y 
hahîas protc^ldas desde Florlda hasta Yucatan. 

10.2 Gasteropodos 

De acuerdo con Fischer (1978), el recurso de gasteropodos comestibles mas importante 
en el Atlântico centro-occidental son los cobos (Strombus gigas) y el burgado antillano 
(Cittarivtm piaa) . Los burgados antillanos no se capturan corner clalmente y no se posée 
nlngûn estlmado de captura. Los cobos representan un recurso comercial importante. El 
5. ^7/j^<*''eR abundante en las planlcles de hlerba de tortuga en las islas del Caribe, sur 
de Florlda, Bermuda y las costas de America Central y del Sur en 1-30 m de agua y pueden 
colecLarse fâcilmente a mano, ya sea desde pequenos botes o por buzos. Otras especies 
de conchas que tamblên se colectan a mano o incidentalmente por los arrastres de camarôn 
incluycn el Strombua aostatuQ, Melongena melongeva y Pucioonperversim (Fischer, 1978). 

No existen cifras confiables de captura de caracoles, Stevely (1979) consignô que 
las importaclones de carne de caracol congelada en los Estados Unidos se duplicaron 
entre 1970 y 1975 y que se han nlvelado en afios recientes a pesar de un aumento contlnuo 
en los precios y que la captura de Belice dlsminuyô en un 50 % entre 1972 y 1977. Dada 
la facilidad con que los caracoles pueden ser capturados, no es sorprendente que el 
recurso pueda estar sobre-explotado en âreas de presiôn pesquera mas intensa. 

10.3 

Fischer (1978) enumerô 83 especles de calamares y 27 especies de pulpos en el ârea 
esLadîstica 31 de la FAO. Los estlmados de desembarques consignados del ârea 31 (Tabla 70) 
fueron solo de 3 500 en 1978. Se consignaron menos de 1 000 t de todo el Brasil en 
1978 (FAO, 1979). La mayorîa de los desembarques consignados son para pulpos capturados 
en Mexico. La captura actuaJ de pulpos es probablemente mucho mayor. Los calamares 
se capturan incidentalmente en los arrastres de camarôn y representan un gran recurso 
que esta para todos los propôsitos prâcticos, completamente sin exploLar actualmentc. 
El recurso de pulpos tamblên se présume que es muy grande, aunque los tamaiios de pobla- 
clones estân limitados por la cantidad de habitâculos de fondo disponibles. Gulland (1971) 
sugirlô un potencial total de mas de 100 000 t en el ârea 31, posiblemente tanto como 
0,5-1,0 milloncs de toneladas, pero sin alcanzar los 2,0 millones de toneladas. El 
desarrollo de pesquerlas extendidas de calamares y pulpos requière de salidas de mercado; 
habitualmente se producen productos congelados, enlatados y secos por pafses por fuera 
de la région de la COPACO y constituyen valiosas mercancîas de exportaciôn. 

Debido a que las especies de calamares y pulpos no se diferencian en las estadfsticas 
de desembarques, es difîcil de identificar que especles estân explotadas habitualmente. 
Voss (1973) consignô que en el sur de los Estados Unidos y en el golfo de Mexico se 
capturan incidentalmente, pequenas cantidades de Loligo pealeis Lolli-guncula brevio y 
Loliga plei en arrastres de fondo. Hay una pequena pesquerîa dirigida a calamares en el 
banco de Campeche. En otras âreas se capturan très especies de Illex que estân présentes 
en aguas de plataforma del Atlântico centro-occidental: Jllex illecebroGue y Illex oxygoniue 
son especles de mâs al Norte, mientras que Illex ooindetti esta mas ampliamente distrlbuida 
y parece tener un potencial productivo mâs alto (Fischer, 1978). Tamblên hay un numéro de 
especies oceânicas cosmopolitas mayores que estân présentes en el Atlântico centro-occidental 
pero que no son capturadas. Otra especle que se encuentra en las âreas de arreclfes de 
coral es Sepioteuthie ôepiaidea, Otras especies de este genero se capturan extensamente 
en el Indo-Pacîf ico (Flsrher, 1978). 
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Rathjen et al* (1979) resumleron los resultados de pesquerlas exploratorlas de cala- 
mares con arrastres de fondo, anzuelos de cuchara para calamares y pandongas (con luces 
de noche) en el oeste del golfo de Mexico. Las mejores capturas fueron hechas en el golfo 
de Campeche y en el extremo oeste el banco de Campeche- Las principales especies capturadas 
fueron L. pealH^ L. plei y L, hr(Wies. Estas très especies mostraron preferencias de 
profundidad bien deflnidas. Estos autores no puedieron observan concentraciones de 
calamares para alimentarse o reproducirse en el ârea. Los calamares son muy activos y 
desarrollan migraciones estacionales hacia la costa y hacia mar ablerto y migraciones 
verticales diurnas. La explotaciôn comercial requerirâ artes taies como los de arrastre 
de média agua y redes de lâmpara con luces nocturnes. 

Los calamares son tîpicamente de vida corta» crecimiento râpido, tlenen tasas de mor- 
talidad altas y son reproductores prolificos. Las poblaciones est5n sujetas a cambios 
bruscos en abundancia estacional y anual por lo que las evaluaciones basadas en modelos 
convencionales de captura de equilibrdo no parecen muy factibles. 

Los pulpos son capturados a mano (anzuelos, varas y arpones) y en trampas de arcilla. 
La especie mas conocida, el Ootopua vulgarie^ habita una variedad de tipos de fondo; los 
desembarques de esta especie consignados desde Mexico son prohah^ emcnie Octopun mayo. Se 
consignaron desembarques mayores de 6 000 t en Mexico en 1977. Ot ras especies comunes inclu- 
yen a 0. maavopuG y 0. brianuc (Fischer, 1978). Los pulpos viven 1-2 anos; las hembr;is 
producen una s6la camada que protegen hasta que los huevos eclosionan; los machos mueren 
despuês del apareamiento y las hembras después de que los huevos eclosionan. 
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Tabla 70 

Capturas nominales de ig?6 de muluscos blvalvos, conchas y cefalSpodos del 
ocBano Atlantico centro-occidental (area Gstadîstica 31 de la FAO) 



HoIuscos bivalvos: 


Especle o 
famllln 


Captura por 
paîs£/ (en 
■UOO do t) 


Total 








Dstion americano 


Cra8808trea virginica 


EE.UU. 148.0 
Mexico 33.5 


181.5 


Ostion de mangle 


Crassostrea rhizophora 


Cuba 


2.9 


Peine perçai 


Argopecten gibbus 


EE.UU. 


9.5 


Peine caletera 

dtlSnlino 
ûtros peines 


Argopecten irradians 


EE.UU. 
EF.UU. 


4.0 
4.0 


Arca zcbra 


Arca zébra 


Venezuela 


41.3 


Aime j a 


Mercenaria mercenarla 
Mercenaria campechiensis 


EE.UU. 


5.5 


Venus 


Veneridae 


Mexico 


1.7 


Mejilluneti 


Perna perna 


Venezuela 


1.2 


ConcficjLi, Carûcolec; 


Melongenidae, Strombidae 


MSxico 


4.8 


CefalopodoG: 








Calnmares 


Loiigo spp. 


- 


0.7 


Pulpos 


Octopus vuigari8 


Mexico 


2.3 




Octopodidae 


Venezuela 


0.5 


TOTAL 






260.0 



Fuente ; FAO YearbooK of Flshery Statistics, Vol. 4B 
a/ Solamente los principales pafses 
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11. SUMARIO 

Se conslgnaron 1.5-1,7 millones de toneladas como desembarques comerclales anuales 
del Atlântlco centro-occldental entre 197A y 1977. La captura de 1978 (dos millones de to- 
neladas) representô el 2,8 % de la producciôn mundlal total. Las lâchas representaron 
casl la mitad de todos los desembarques consignados en la région de la COPACO. Los desem- 
barques de todas las otras especles han permanecido estables en un mlllôn de toneladas 
aproximadamente, al menos desde 1964. Los principales pafses productores son los Estados 
Unidos, Mexico, Venezuela, Brasll y Cuba. Estos cinco pafses produjeron el 94 % de la 
captura total de 1978. Los estimados de desecho de peces de los arrastreros de camarôn 
incrementaron las cifras habituales en 1,0 a 1,5 millones de toneladas adlcionales. Ademas 
de los peces demersales desechos, los recursos sustancialmente sub-utlllzados en la région 
incluyen a un numéro de pequenas especies pelâgicas costeras, los calamares, tiburones y 
el camarôn de siete barbas. 

11 . 1 Peces demersale s 

Los desembarques comerciales consignados promediaron unas 200 000 t por ano en anos 
recientes, representando el 10 % del total de desembarques de la région. Unas 80 000 t 
adicionales fueron estimadas para la pesquerîa de recreaclôn de los Estados Unldos en 
1975. En el ârea de la COPACO se desecba tanto como el 80 % o mâs de la captura total 
estimada de peces demersales habitualmente. Un estimado conservador de la cantldad de 
peces demersales desechados por los arrastreros de camarôn (un millôn de toneladas al ano) 
se bas6 en las proporciones de desecho de peces/camarones que variaron entre 3,0 a 20,0 
para diferentes âreas. Las principales âreas de pesca estân locallzadas sobre la platafor- 
ma continental en el norte del golfo de Mexico, en el banco de Campeche y en Venezuela y 
en el noreste de America del Sur. 

Las evaluaciones de "stocks" de peces demersales en la région de la COPACO se han 
basado primariamente en encuestas de arrastre llevadas a cabo durante los ultimes 20 anos. 
En este trabajo se adoptaron los procedimientos propuestos por Klima (1976) para a.iustar 
las tasas de captura observadas con vjstas a tener en cuenta las eficiencias de captura 
de diferentes arrastres. La captura potencial mâxlma (Y^ax) se calculô a base de estimados 
de biomasa por medio de la ecuaciôn de producciôn ^max * 0,5 ZB (Gulland, 1971). Los 
estimados fueron muy aproximados ya que: (1) los estimados de biomasa (B) se basaron 
en tasas de captura muy variables y (2) los estimados de mortalidad comunes se aplicaron 
a gran numéro de especies y no se conocieron con segurldad. Las tasas de mortalidad total 
(Z) oscilaron desde 0,50 a 0,85. 

La biomasa total estimada de peces demersales de la plataforma continental en toda 
la région (excluyendo America Central) era de 6,0 a 9,7 millones de toneladas y la captura 
potencial total fue de 2,0-3,2 millones de toneladas. La captura total se estimô en 
1,3-1,8 millones de toneladas incluyendo los desechos y los desembarques de recreaclôn 
de los Estados Unidos. De acuerdo con estos estimados, el 55-65 % de la captura potencial 
mâxima de peces demersales se captura habitualmente y solo el 6-10 % es utilizada directa- 
mente. Ciertamente, la mayor fuente de incrementar la producciôn en el ârea de la 
COPACO que esta realmente accesible a las têcnicas de captura existentes es el 1,0 a 1,5 mi- 
llones de toneladas de peces demersales que actualmente se desecha en el mar. Sin embargo, 
hasta el momento en que sea econômicamente factible el retener y procesar estos peces, 
continuarân desechandose. 

Las âreas con los mayores potenciales para Incrementar la producciôn de peces demersa- 
les parecen ser el banco de Campeche y las costas norte y noreste de la America del Sur, 
si bien los desechos en estas âreas pueden estar subestimados De acuerdo con la captura 
disponible y los estimados de Y^ax la captura en las Guayanas y el Brasil pudiera incre- 
mentarse de très a cinco veces (es decir, en unas 450 000-950 000 t adicionales) por encima 
de la captura actual sin que peligren los "stocks**. Se pueden esperar incrementos de 
130 000-180 000 t de las costas de America Central y Colombie/Venezuela, excepte que la 
mayor parte de la plataforma coralina al este de Honduras y Nicaragua es muy irregular 
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para el arrastre. La poslbllldad de Incrementar la captura en el banco de Campeche se 
suglere por el hecho de que se capturaron 75 000 t de peces denersales por arrastreros 
sovlêtlcos en 1972 y 1975. Las extensas encuestas de arrastre reallzadas en el golfo de 
Mexico Indlcan que la captura actual puede ser llgeramente Inferlor a la Ymax. 

A pesar del hecho de que la captura de los recursos de peces demersales en el 
Âtlântlco centro-occidental puede Incrementarse modes tamente, la produccl6n Incrementada 
requerirâ una utilizacl6n mâs compléta de los desechos de las flotas camaroneras exlsten- 
tes, un desarrollo que a su vez dépende de una mejora en la demanda del mercado por los 
peces demersales desechados. Los recursos de peces demersales en aguas profundas (por 
ejemplo merluza) no estân actualmente explotados y podrlan soportar capturas sustanclal- 
mente Incrementadas si se apllcan têcnicas de captura apropladas. 

11.2 Tlburones 

Los tlburones no estân actualmente sometldos a una pesquerfa comercial a gran escala 
en el ârea de la COPÂCO aunque las capturas anuales probablemente sobrepasaron las 
12 000 t por ano conslgnadas durante 1974-78. Bullis et al» (1971) estlmaron una blomasa 
de 600 000 t en el ârea estadfstlca 31. Debldo a que los tlburones tlenen un potencial 
reproductive muy bajo y que el reclutamlento dépende grandemente del tamafk) del "stock'*» 
se modlficô la forma estândar de la ecuaclôn de producciôn (Gulland» 1971) para la 
evaluaclôn de los recursos de tlburones en la parte del golfo de Mexico de los Estados 
Unidos (golfo de Mexico FMC, 1979): Ymax * 0,25 MBq* Se utiliz6 un M promedio de 0,30 
para todas las evaluaciones de tlburones. Los estimados de blomasa para tlburones grandes 
y pequefios y para las rayas en aguas cercanas a la costa y aguas alejadas de la costa se 
basaron en tasas de captura promedio muy aproximadas de una variedad de artes de pesca 
conslgnadas por Bullis et al. (1971). La CMS total del golfo de Mâxico se estimÔ era de 
16 000-25 000 t, 80 % para las especies cercanas a la costa y el 50 % de estas correspon- 
dientes a los pequefios tlburones. La captura total (de todas las fuentes) en la parte 
estadounidense del golfo de Mexico en 1978 fue estimada en 7 600 t. Las especies indivi- 
duales de tlburones grandes que se crée estân en peligro de sobre-explotaciôn en aguas 
cercanas a la costa en el Golfo son el tiburôn sarda, el tiburôn galano y el tiburôn 
arenero. Se estimo una CMS conservadora de 45 000 t para todas las especies en el ârea 
de la COPACO. 

11.3 Peces de arrecife 

Los recursos de peces de arrecife se explotan en âreas de fondos irregulares sobre 
las plataformas continental eu y en los arrecifes de islas y bancos alejados de la costa 
con nasas, lïneas de mano y palangres en toda el ârea de la COPACO. Debldo a que este 
recurso esta compuesto de un gran numéro de especies y es explotado fundamentalmente por 
pescadores a pequena escala que desembarcan en localidades lejanas, solo se poseen 
estadlsticas de captura y esfuerzo confiables de las flotas comerciales de Cuba, Mexico, los 
Estados Unidos y el Brasll , las cuales capturan prlnclpalmente pargos y chernas en las 
plataformas continentales. Las capturas comerciales conslgnadas de roncos, pargos y 
chernas promediaron 72 000 t por ano en el ârea estadistica 31 durante 1970-78, y Munro 
(1977) estimo que la captura de 1968 fue de 100 000 t en plataformas Insulares y bancos 
alejados de la costa en el Caribe y las Bahamas. Para 1975 se estimo que los desembarques 
de recreaciôn de los Estados Unidos fueron de 30 000 t (Deuel, datos no publicados) . Los 
recursos de peces de arrecife en aguas profundas cerca del borde de la plataforma de islas 
y bancos en el Caribe se consignan como sub-utilizados. 

Utilizando una tasa de captura promedio para todas las especies demersales en el 
Caribe (una tonelada/km2) se obtuvo un estimado grosero de la Ymax de 280 000 t de las 
plataformas insulares y de los bancos alejados de la costa. A pesar de que la captura 
real es probable que sea considerada superlor a las 100 000 t conslgnadas por Munro, hay 
aparentemente un potencial para incrementar las capturas, especialmente en aguas mâs 
profundas a lo largo del borde de la plataforma en localidades donde la pesca tradlcional 
ha sido mînima. 
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Los datos de la pesca de arrastre se han utlllzado para estlmar la blomasa y la 
captura potencial de especles de arrecife en el sureste de los Estados Unidos y en el banco 
de Campeche» pero estos estlmados no son muy conf labiés, debido a que el arrastre es un 
arte de muestreo pobre para emplear en âreas de fondes Irregulares. Los modelos de rendl- 
nlento/recluta se apllcaron a especles Indlvlduales en las mlsmas dos localldades. En el 
sureste de los Estados Unidos se estlmaron las tasas de creclmlento y mortalldad para 
siete especles de arrecife (Huntsman et al. ^ MS) . Para todas las especles se pronostlcô 
un pequeno incremento en la captura para tasas de mortalldad por pesca super lores a 0,30, 
que fue la tasa aproxlmada que prevaleclô. Este anâllsls slrvlô de base para recomendar 
que las capturas no excedleran la de 1977 de 7 000 t (Atlântlco del Sur FMC, 1978). Se 
apllcô un modelo de rendlmlento/recluta a Epinephelus morio^ la especle principal que se 
explota en el banco de Campeche, por Melo (1976), qulen pronostlcô que la producclôn 
pudiera dupllcarse si la edad de primera captura se Incrementa de 2 a 6 anos. Actual- 
mente la captura es de unas 20 000 t. 

Los modelos de producclôn han sldo apllcados a datos de captura y esfuerzo en la 
parte del golfo de Mexico de los Estados Unidos (Golfo de Mexico FMC, 1979a) y en el 
norte del Brasll (Programa de PDP del Brasll, 1978). Los Intentos para estlmar la CMS 
en el Golfo a base de datos de captura y esfuerzo comerclales y de recreaclôn no fueron 
concluyentes. Se obtuvo un estlmado de captura potencial de 40 000 t para todas las 
especles de arrecife apllcando una tasa de captura promedlo de 1 t/km^ a âreas de tondi) 
accldentado en el Golfo. La captura actual se estlmô entre 15 000 t y 20 000 t y esta 
compuesta prlmarlamente de pargos y chernas. Sln embargo, las reducclones en la captura 
média por embarcaclÔn y talla de captura en las capturas comerclales de los Estados 
Unidos en anos rccl entes sugleren que los "stocks" de pargos /chernas pueden estar en pellgro 
de sobre-explotaclon. Otras especles de arrecife que no se capturan en grandes cantldades 
con lîneas de mano, palangres o Incldentalmente por los arrastreros de camarôn, estan sub- 
utlllzadas. 

La evaluaclôn del recurso del Lutjœius purpureus en el norte del Brasll se bas6 en 
los datos hlstôrlcos de capturn y esfuerzo desde los primeros anos de la pesquerîa hasta 
el présente (1966-1977) y obtuvo una bu<»na concordancla entre la producclôn pronosticada 
y la observada. La CMS estlmada fue de 5 000 t, aproximadamente Igual a los desembarques 
de 1975 y 1976, pero Inferior en unas 1 000 t a los desembarques de 1977. El esfuerzo 
pesquero conslgnado de 1977 fue el doble del fc^s pronosticado. 

11 . 4 Pelâglcos costeros 

Con la excepclôn de los estlmados de Y^ax aproxlmados, basados en las biomasas estl- 
madas de las encuestas de huevos y larvas en el este del golfo de Mexico y las evaluaclones 
de rendlmlento/recluta de los "stocks" del carlte lucio y del carite plntado en aguas de 
los Estados Unidos y Mexico, no hay estlmados confiables disponibles do la captura poten- 
cial de especles pelâglcas costeras en el ârea de la COPACO. Sin embargo, frecuentemente 
se han descrito a los "stocks" de las especles de carângidos menores y clupeldos como los 
mayores recursos sub-utlllzados en la région. Los estlmados de blomasa pueden ser tan 
altos como de 10 mlllones de toneladas (Bullis et al. ^ 1971) y las capturas potenclales 
(Incluyendo las lâchas) han sldo estlmadas en 2,5-3,2 mlllones de toneladas (Gulland, 1971), 
Sln embargo, la explotaclôn a gran escala de estos recursos no sera econômlcamente factl- 
ble hasta que no se desarrollen técnlcas de captura mas eflclentes y se dlsponga de facill- 
dades de procesamlento adlclonales. Estos recursos serân utillzados prlmordlalmcnte para 
produclr harlna de pescado y acelte. 

No exlsten estadlstlcas confiables para la mayorla de las especles pelâglcas pequenas 
sub-utillzadas de la région. La mayor pesquerîa dlrlglda en la de la sardlnela atlântlca 
iSardinella aurita) en Venezuela cuyos desembarques promedlaron 40 000 t al ano entre 
1961 y 1975. La captura potencial para esta pesquerîa probablemente no excède la captura 
actual. Los desembarques conslgnados de Usas, carângidos y cari tes totallzaron 75 000 t 
en 1978. Relntjes (1979) especulô que menos del 10 % de la captura actual de especles 
pelâglcas se consigna en la région. 



130 - 



Los estlmados de blomasa basados en las encuestas de huevos y larvas de 1971-74 
frente a la costa oeste de Florlda (Houde et al. ^ 1971) fueron altamente variables, pero 
très especles de clupeidos {Opistonema ogl-inumy Etrumeue tereo y Harengula jaguana) y una 
de carângldo (Deaapterus punotatus) estaban en el rango de 100 000-700 000 t y la blomasa 
de la sardlnola atlântlca se crée excéda las 200 000 t. La blomasa total de los peces 
pelâglcos en el ârea es de 1,5-3,0 mlllones de toneladas y, asumlendo tasas de mortalldad 
natural de 0,40 y 1,0, la Ymax totallz6 240 000-560 000 t. 

Las evaluaciones de rendimlento por recluta de carlte plntado y carlte lucio 
(Scomberomoms maoulatusy Tj. c^avalla) se basaron en un rango de valores probables de los 
paramètres (Colfo de Mexico y Atlântico sur FMCs, 1979). El reclutamiento se estim6 a 
base de los tamanos de poblaclôn inferidos y se basaron en los "mejores" estlmados de los 
paramètres diponibles de 1975 calculândose la CMS en 17 000 t para el carite lucio y 
12 500 t para el carite plntado. Los estlmados de las capturas comerciales y de recreaciôn 
de los Estados Unidos en 1975 para estas dos especies fueron 14 000 t y 9 300 t respecti- 
vamente, sugiriendo que ninguno de los dos "stocks" fue sobre-explotado en 1975. 

Los anâlisis de rendimlento/recluta del carlte plntado en las costas de Mexico 
produjo resultados aparentemente contradictorlos dependiendo de los estlmados que se 
utilizaron. Klima (1976a) concluy6 que el "stock" estaba cas! completamente explotado, 
mlentras que Dol y Mendlzabal (1979) conslgnaron que la captura podïa dupllcarse medlante 
el Incremento del esfuerzo siempre y cuando la composiciôn por edades permanezca igual. 

11.5 Lâchas 

Los desembarques de 914 000 t de lâchas en 1978 representaron el 46 % de la producclôn 
total consignada en el ârea de la COPÂCO. A lo largo de la costa este de los Estados 
Unidos se explota un solo "stock" de lâcha tirana (Brevoortïa tyrannus) . Los desembarques 
dlsmlnuyeron dramâtlcamente en 1963 despuês de una gran explotaclôn de las clases anuales 
de 1955, 1956 y 1958 extraordinariamente abundantes, y se han establlizado desde 1970, 
promedlando 315 000 t por afio. El 33 % de la captura de 1975-78 fue lograda en el area 
de la COPACO, es declr, al sur del cabo Hatteras. En 1956 se registre una captura muy alta 
de 712 000 t. Los desembarques de la lâcha escamuda {Brevoortia patronus) se han incremen- 
tado desde los anos 70 y han alcanzado altos registres de 800 000 t en 1978 y 1979. El 
future de las lâchas escamudas es desconecide. 

Se ha compllado una informacion blolôgica considérable de ambas especles, pero especial- 
mentc para la lâcha tirana. La evaluaclôn del "stock" del Atlântico représenta la evaluaclôn 
mâs compléta que sobre un recurso se haya realizado en la région. La CMS se ha estlmado 
cen modèles de preducclôn, un modèle estructural y una ecuaciôn multiple empîrica que 
incluye variables amblentales. Originalmente se ajustô un modèle de preducclôn a los dates 
de captura y esfuerzo de 1955-1969 (Schaaf y Huntsman, 1972) y actuallzado posteriormente 
para incluir los dates hasta 1973 (Schaaf, 1975). El esfuerzo fue estlmado come el numéro 
de embarcaciones-semanas y se estandariz6 primero respecte a una embarcaciôn-semana de 
1969 y luege a una embarcaciôn-semana de 1971. Este reperte extendiô el modelo de preduc- 
clôn para incluir les dates hasta 1979 usande los dates de esfuerzo sin ajustar de 
1972-1979. Los estdmados de CMS de estes très anâlisis solo variaron en 60 000 t (560 000- 
620 000 t) pero fueron signiflcatlvamente mayores que la CMS de 380 000 t prenostlcada por 
el modelo estructural (Schaaf y Huntsman, 1972). El estlmado Inferior se creyô que era 
mas confiable debide a que estaba basado en tasas de reclutamiento promedlo. Aunque la 
captura habituai puede no excéder la CMS, el esfuerzo habituai es muche mayor que fcMS y 
hasta excède la tasa de mortalldad por pesca mâxima que puede sestener la poblaclôn sin 
que eventualmente disminuya a cero. Presumiblemente se pueden lograr aumentos en las 
capturas si el esfuerzo se redujera para aprevechar las clases anuales futuras de gran 
magnitud medlante el mantenimiento de un tamano ôptlmo del "stock" de repreductores . 

Se desarrollô un modèle de desovadores-reclutas (Nelson et al* , 1977) para pronostlcar 
la sebrevlvencia de les reclutas para una captura permisible total dada. La captura adi- 
cional fue calculada baje condlciones que mantendrîan cuatre edades de desove en la pobla- 
clôn. Basados en las tasas de sebrevencia estimadas de 1955-1971 y de un tamano ôptlmo 
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del "stock" de reproductores pronostlcado por la funclôn stock-reclutamicnto de Rlcker la 
captura permisible promedlô 419 000 t por ano. La variable mas slgnificativa en este 
modelo fue el transporte de larvas hacla las âreas de crîa cercanas a la costa. 

No exlsten estimados conf labiés del CMS para la pesquerîa de la lâcha escamuda. Se 
han apllcado una série de modelos de producciôn a los datos de captura y nsfuerzo que 
datan de 1946 (Chapoton, 1972; Schaaf, 1975; Klima, 1976 y este informe), pero la CMS 
pronosticada se incrementô desde 430 000 t a 550 000 t con la adiciÔn de la informaclôn 
actualizada, La curva de producciôn pronosticada no se ajusta muy bien a los datos obser- 
vados, especialmente los datos de anos recientes y no hubo datos disponibles para la porcion 
derecha de la curva. El esfuerzo se midiô como el numéro de embarcaciones-toneladas-semanas 
y no se estandarizô debido a que se asumiô que el tamano de las embarcaciones estaba rela- 
cionado con la eficiencia de la captura. A pesar de que los desembarques de 1978-79 
fueron muy altos, el esfuerzo no se incrementô mas alla del nivel de 1975-77. 

Las capturas anuales pronostJcadas para ambas pesquerfas (Schaaf et al. ^ 1975) se 
basaron en ecuaciones de regresiôn multiple empîricas de datos histôricos de captura y 
esfuerzo y de predicciones del esfuerzo para el ano siguiente. Estos pronôsticos no puclleron 
tomar en cuanta las variaciones en la fortaleza de las clases anuales y han sido solo 
medianamente exitosas. 

11.6 Camarôn 

Los desembarques comerciales de camarôn consJgnados en el ârea de la COPACO han prome- 
diado 187 000 t desde 1970. Unas 30 000 adicionales no consignadas por ano pueden haber 
sido capturadas por las pesquerïas de recreaciôn, artesanal y de carnada. Mas del 90 % 
de la captura consignada esta compuesta de especles de Penaeus que son capturadas con 
arrastre en los mârgenes continentales del sureste de los Estados Unidos, el golfo de 
Mexico y el norte y noreste de la America del Sur. Mas de la mitad de la captura consignada 
proviene del golfo de Mexico, 

La mayorfa de las evaluaciones se tiRix basado en datos histôricos de captura y esfuerzo 
pero estân afectadas por el hecho de que la captura esta fundamentalmente relacionada con 
el reclutamiento y no con el tamano del "stock" o cl esfuerzo pesquero. El reclutamjento 
es afectado por variables amblentales (temperatura y salinidad) en las âreas de crïa estua- 
rinas y las poblaciones son de vida corta y tienen poca oportunidad de alcanzar el equili- 
brio con el ambiente o con el esfuerzo pesquero, incluso el modelo de producciôn es un 
modelo de equilibrlo y no toma en consideraciôn cambios en las condiciones ambientales. 
Ademas, la mayorfa de los datos fueron compilados después que las pesquerïas estaban esta- 
blecidas y las capturas se hablan estabilizado, no siendo colectados para especies indJvi- 
duales y no tomando en cuenta los cambios en la eficiencia de captura con el tiempo. Se 
han definido arbitrar lamente unldades pesqueras sobre una base gcogrâfica ignorando la 
probabilidad de que el mismo "stock" pueda ser capturado simultâneamente en âreas 
adyacentes. 

Los modelos de producciôn han sido aplicados a datos de captura y esfuerzo colectados 
de unidades pesqueras definidas geogrâficamente en la parte estadounldcnse del Golfo de 
Mexico, Mexico, Nicaragua, Colombla, Venezuela y las Guayanas y el norte del Brasll (golfo 
de Mexico FMC, 1980; COPACO, 1978, 1979, 1981). En todos los casos los valores de CMS 
estimados fueron iguales o ligeramente mayores que las capturas observadas pero, por las 
razones antes expuestas, estos estimados no fueron conf labiés. 

Los modelos de rendimiento por recluta tambiên se utllizaron para evaluar las pobla- 
ciones de camarôn rosado (Penaeus duoimrwri) y el camarôn café (Penaeus aztecus) en la 
parte estadounidense del golfo de Mexico (Golfo de Mexico FMC, 1980) y en ambos casos se 
pronosticô una sobre-explotaciôn. Los estimados de las tasas de mortalidad natural por 
semana del camarôn rosado de diferentes autores fueron muy variables; los resultados se 
basaron en los valores mînimos de M (M • 0,1) y los estimados de crecimiento promedio, 
a pesar de que el crecimiento varîa segûn el r.exo y la êpoca del ano. Las tasas de morta- 
lidad por pesca se estlmaron por la têcnica del ârea barrida. 
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Una ecuaclôn de producclôn (Grlffln y Beattle, 1978) que Incorpora variables amblen- 
tales pronostlcô una CMS de 95 000 t para todas las especles de camar6n capturadas por 
embarcaclones comerclales en la parte estadounldense del golfo de Mexico. Este estlmado 
era slmllar a los estlmados de la CMS obtenldos de modelos de producclôn que Ignoraron 
las variables amblentales (100 000 t y 81 000 t) . La captura comerclal anual promedlo 
de 1963-1979 de los camarones café, blanco y rosado en la parte estadounldense del golfo 
de Mexico fue de 87 000 t. La captura mâxlma alcanzô 118 000 t en 1977. Los desembarques 
comerclales conslgnados de otras especles sobrepasaron las 6 000 t en 1979. La ecuacl6n 
de producclôn correlaclonô la captura comerclal con la temperatura» la descarga de rfos 
y el esfuerzo pesquero y pronostlcô el 82 % de la varlanza anual en las capturas de cama- 
rôn café durante 1963-1975. Ademâs, los modelos de slmulaclôn han sldo apllcados exlto- 
samente a la pesquerîa del camarôn café f rente a las costas de Texas (Grant y Grlffln» 
1979) y la pesquerla de camarôn rosado al sureste de la Florlda (NMFS, 1979a). En el 
primer caso las slmulaclones que conslderaron camblos en el reclutamlento conflrmaron el 
hecho que la dlnâmlca de la captura dépende en ûltlma Instancla de las condlclones amblen- 
tales que afectan el reclutamlento. 

El camarôn rojo real (Pleotiaue robustua) se explota en aguas profundas de la Florlda 
y cerca del delta del rîo Mlslslpî. Esta especle esta actualmente sub-utlllzada como 
esta Indlcado por el anâllsls de los datos de captura y esfuerzo de très fireas de pesca 
y los estlmados de blomasa Inferldos de encuestas de arrastre. El camarôn slete barbas 
(Xiphopenaens kroyeri) y el camarôn de pledra (Sioyonia brevirootr-ùs) se cosechan Inclden- 
talmente en aguas poco profundas con las especles de penaeldos. No hay disponibles estlma- 
dos conf labiés de los recursos potenclales para estas especles » pero ambas estân sub- 
utlllzadas. La blomasa de los camarones slete barbas no explotados es probablemente 
considérable en la région. El camarôn de pledra ha sldo hlstôrlcamente cosechado en peque- 
nas cantldades en el noroeste de Florlda y Mexico, a pesar de que la captura conslgnada 
para 1979 arrlbô a las 3 300 t. 

11 . 7 Langosta com un 

Los desembarques totales conslgnados de langosta comûn en el Atlântlco centro-occlden- 
tal fueron de 31 000 t en 1978 y se han Incrementado en 11 000 t desde los anos 60. Las 
langostas son capturadas prlnclpalmente con nasas de madera y de alambre en âreas de plata- 
forma corallna en Florlda, a travês de las Islas del Carlbe y en algunas local Idades de 
America Central, Venezuela y el norte del Brasll. Los principales pafses productores son 
Cuba, Nicaragua, las Bahamas, el Brasll y los Estados Unldos. Wlse (1976) estlmô que la 
captura potenclal total en la région de la COPACO es de 42 000 t. 

Los modelos de producclôn se ajustaron a los datos de captura y esfuerzo hlstôrlcos 
de la pesquerla brasllena (Programa de PDP del Brasll, 1977) y de la costa oeste de 
Florlda (Golfo de Mexico y Atlântlco sur FMCs, 1979a). Las capturas mâs reclentes han 
estado alrededor de 7 000 t por ano. Sln embargo, el eafuerzo pesquero ha sobrepasado la 
fCMS por un margen considérable desde 1972 y la captura por unldad de esfuerzo ha dlsmlnul- 
do desde un kg/trampa-dîa en 1965-66 hasta 0,3 kg/trampa-dîa durante 1973-77. Mâs aûn, 
los anâllsls por separado de las unldades pesqueras al norte y al sur del ecuador (COPACO, 
1981) Indlcaron que la pesquerla de langosta principal era la del norte del ecuador 
(CMS * 7 300 t) y que el recurso estaba mâs explotadp. 

Se ajustô un modelo de producclôn exponenclal a très juegos de los datos compllados 
para la pesquerfa de langostas en el oeste de Florlda y los estlmados de CMS se ajustaron 
para Inclulr los desembarques de recreaclôn, capturas comerclales no conslgnadas y la 
pesquerla de la costa este (de Florlda) . Los anâllsls dependleron crltlcamente de los datos 
de 1970-1975 debldo a que el esfuerzo se Incrementô mucho desde 1970. La captura por 
unldad de esfuerzo en esta pesquerla dlsmlnuyô a valores bajos (13-15 kg/trampa) durante 
1971-74 e Incluso menores (5,5-6,5 kg/trampa) en 1975 y 1976. Los estlmados ajustados 
de la CMS oscllaron desde 2 500 t a 3 350 t. El **mejor" estlmado de la CMS para la pesque- 
rla comerclal de la costa oeste (2 500 t) se sobrepasô en 1970 y 1974 y la f^MS se sobre- 
pasô en 1974-76. 
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Los modelos de rendimiento pur recluta se apllcaron a los estlmados de los paramètres 
de la Costa oestc de Florlda (Golfo de Mexico y Atlântlco sur FMCs, 1979a) y Jamaica 
(Munro, 1974a). Estos anâlisls fueron afectados por estlmados dudosos de mortalidad natu- 
ral. En Florlda , las curvas de rendimiento por recluta pronosticadas para très estlmados 
de M probables y dos estlmados probables de K alcanzaron un "plateau" en la parte super lor, 
Indicando que s61o se podrîa obtener incrementos de producclôn muy pequenos a base de Incre- 
mentos considérables del esfuerzo. Se estimô la mortalidad por pesca de la regreslon de 
la mortalidad total versus el esfuerzo. Para valores promedio de los paramètres el modelo 
prono8tic6 que la pesquerîa estaba explotada al 95 % del mâxlmo rendimiento por recluta pero 
que se podîa lograr la misma captura con un 50 % menos de esfuerzo. Estas conclusiones 
confirman los resultados de los anâlisls de los datos de captura y esfuerzo. 

En Jamaica las tasas de mortalidad total y natural se estimaron de las curvas de 
captura obtenidas de las poblaciones explotadas y no explotadas del banco de Pedro y de 
la costa sur de Jamaica. La mortalidad natural se redujo de acuerdo con la abundanclci de 
los peces predadores y se calculô F de estlmados del esfuerzo pesquero relative y del 
coeficiente de capturabilidad. Se infiri6 el crecimlento de los estudios do marcaclones. 
Los resultados indicaron que la talla de primera captura deberâ ser duplicada con vistas 
a lograr un rendimiento por recluta mâximo para la pesquerîa muy explotada al sur de 
Jamaica. Por otra parte » el "stock" del banco de Pedro esta sub-explotado. 

Los estlmados de CMS estuvieron tambiên disponibles para la pequena pesquerfa de 
langostas de las islas Vlrgenes estadounidenses y de Puerto Rico (Caribc FMC, 1978) y 
para el archipiêlago de Los Roques en Venezuela (cabo de Barany et a7..,1972). En ambos 
casost las capturas se pronostlcaron como que estaban en o cerca de la CMS. 

Los modelos de captura de equilibrio pueden ofrecer estlmados con fiables de la CMS 
para las poblaciones de langosta de vida larga, que son bien independlentes de las variables 
ambientales. Sin embargo» los problemas que complican el manejo son el posible transporte 
de larvas planctônicas por las corrlentes super f ici aies y de la migraclôn de adultos 
sobre distanclas largas. Se deben considérer estrategias de manejo régional, cspecial- 
mente en âreas como las Ântillas menore^- y America Central donde las âreas de pesca de 
diferentes pafses estân muy prôximas. 

11.8 Cangrejos 

Los desembarques comerclales de cangrejos consignados en el ârea de la COPACO 
(unas 40 000 t por afio durante los ûltimos 20 anos) estaban compuestos principalmente 
por el cangrejo azul (Callineates spp.). Se conslgnan desembarques de los Estndos IJnid s, 
Mexico y el Brasil. La mayorîa de las 12 000 t estimadas que se capturaron en 1975 por 
los pescadores de recreaciôn de los Estados Uni dos fueron presumlblemente cangrejos 
azules. Una pesquerîa pequena pero Importante de cangrejo de pledra negro {Mcni]>pc 
meTcenaHa se lleva a cabo en Florlda; en Cuba también se capturan cangrejos de pledra 
ne gros . 

Se ha estimado una captura potencial de 80 000-180 000 t de cangrejos para el ârea 
estadîstica 31 (Gulland» 1971; Bullis et al., 1971). No se han podido evaluar los "stocks" 
de cangrejo azul dada la falta de informaciôn del esfuerzo. La unica evaluaciôn disponible 
fue la de la pesquerîa del cangrejo de pledra negro de Florida (Golfo de Mexico FMC, 1979b). 
Se ajustaron modelos de producclôn lineales y exponenciales a los datos de captura y 
esfuerzo de 1962-1978; la captura estaba en peso de muelas (Igual a la mltad del peso 
entero) y el esfuerzo se midl6 en numéro de trempas. 

Los estlmados de la CMS se incrementaron en un 20 % para incluir la captura de recrea- 
ciôn no consignada. Ninguna de las formas del modelo se ajusta bien a los datos y nlnguno 
de los modelos pronosticô la captura observada despuis de la temporada de 1972-73. Tambiên 
es posible que el numéro de trempas realmente en uso no fue registrado de forma conflable. 
La pesquerîa se extendiô a aguas môs profundas a prlncipio de los anos 70 « causando un 
aumento en la captura y el esfuerzo. La CPUE ha disminuldo a menos de 4 kg/trampa desde 
1971*72. El manejo de esta pesquerîa es complicado por el hecho de que solo se cogen las 
muelas; los cangrejos capturados se retoman al mar para que regeneren nuevas muelas. 
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11.9 MoluBCOs 

En las aguas costeras del Âtlântlco centro-occldental se capturan una gran varledad 
de gasterôpodos, blvalvos y cefalôpodos por las pesquerfas Industrlal y artesanal. Los 
desenbarques conslgnados (260 000 t en 1978} subestlman la captura total ya que muchas 
especles se capturan a mano y no se conslgnan. En 1975 se consigna que solo los pesca- 
dores de recreaclôn de los Estados Unldos capturaron 36 000 t de marlscos (excluyendo 
cangrejos). Las principales pesquerias cooerclales son las de ostiones (Craeeoatrea 
virginioa) en los Estados Unldos y Mexico» peines (Argopeoten gibbua y A. irradions) en 
los Estados Unldos y arca zébra {Ar*oa zébra) en Venezuela. Otras especles que soportan 
un conercio de exportaci6n valloso en el Carlbe son los caracoles (fundamentalmente 
Strombue gigae) y los pulpos. A parte de unos estimados de biomasa en âreas de pesca 
locallzadas» no hay evaluaclones de estas especles en el ârea de la COPÂCO. La mayor 
parte de las especles explotadas actualmente estân sub-utillzadas. 

Los recursos de calamares estfin casl totalmente sub-explotados actualmente. Gulland 
(1971) sugirl6 un potencial total de cefalôpodos de mis de 100 000 t en el Srea 31, 
poslblemente tanto como 0,5-1,0 mill6n de toneladas. En la région estân présentes varias 
especles de cefalôpodos costeros y oceânicos que pueden ser capturadas. No se observaron 
concentraciones de desove o de alimentaciôn durante operaciones de pesca exploratorias 
en el golfo de Mexico (Rathjen et al. , 1979) • Se requière de taies concentraciones para 
soportar un captura eficiente. 
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